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CONSEIL COMMUNAUTAIRE DU 13 FEVRIER 2020

Le Conseil Communautaire, convoqué par courriel en date du 6 février 2020, s’est réuni le 13 Février 2020, a 18h, dans
les locaux de Golfe du Morbihan - Vannes agglomération, au 30 rue Alfred Kastler, PIBS 2, & VANNES, sous la Présidence
de Monsieur Pierre LE BODQ, Président.

Etaient présents :

ARRADON

BADEN

COLPO -

ELVEN
GRAND-CHAMP
ILE-AUX-MOINES
ILE D’ARZ
LARMOR-BADEN
LA TRINITE-SURZUR
LE BONO

LE TOUR-DU-PARC

LOCMARIA-GD CHAMP :
: Michel GUERNEVE

: Pierrick MESSAGER

: Gérard GUILLERON

: Loic LE TRIONNAIRE - Raymonde BUTTERWORTH - Bernard DANET

: Gilbert LORHO - Bernard RIBAUD

: Patrick CAMUS - Sophie LEBRETON

: Dominique PLAT

: Anne GALLO - Thierry EVENO - Marine JACOB - Michaél LE BOHEC (départ a 21h40)

: Alain LAYEC

: Nadine LE GOFF-CARNEC - Frangois DOREMUS

: David LAPPARTIENT - Dominique VANARD -Dominique-Sophie LIOT

: Luc FOUCAULT (arrivée a 18h15) - Dominique AUFFRET - Sylvie SCULO - Isabelle DUPAS

: Maryléne CONAN - Jean LE CADRE

: Michéle NADEAU - Xavier BENEAT -

: Yves QUESTEL - Xavier-Pierre BOULANGER - Francoise NICOLAS - Danielle CATREVAUX

: Jean-Pierre RIVOAL

: Claude LE JALLE

: David ROBO - Christine PENHOUET - Odile MONNET (départ a 20h15) - Latifa BAKHTOUS - Gabriel SAUVET -

LOCQUELTAS
MEUCON
MONTERBLANC
PLESCOP

PLOEREN
PLOUGOUMELEN
SAINT-ARMEL
SAINT-AVE

ST GILDAS DE RHUYS
SAINT-NOLFF
SARZEAU

SENE

SULNIAC

SURZUR
THEIX-NOYALO
TREDION
TREFFLEAN

VANNES

- Ont donné pouvoir :

ARRADON
ARZON

BADEN
BRANDIVY
ELVEN
ILE-AUX-MOINES
LE HEZO
MONTERBLANC
PLOEREN
SAINT-AVE
SARZEAU
VANNES

: Antoine MERCIER - Héléne DE BOUDEMANGE - Jean-Philippe PERIES (départ 22h)
: Michel BAINVEL

: Freddy JAHIER - Jean-Luc HENRY

: Gérard GICQUEL - Carole MALINGE (arrivée a 19h30) - Michel BALLIER

: Yves BLEUNVEN (arrivée a 18h20) - Dominique LE MEUR - Serge CERVA-PEDRIN
: Philippe LE BERIGOT (départ a 20h45)

: Marie-Hélene STEPHANY

: Denis BERTHOLOM

¢ Lucien MENAHES

: Jean LUTROT

: Frangois MOUSSET

Martine LOHEZIC

Pascale CORRE - Gérard THEPAUT (départ a 20h15) - Francois ARS - Jeannine LE BERRIGAUD - Jean-
Christophe AUGER - Francois BELLEGO - Chrystel DELATTRE - Fabien LE GUERNEVE - Simon UZENAT
(arrivée 18h15) - Micheline RAKOTONIRINA - Christian'LE MOIGNE - Nicolas LE QUINTREC - Bertrand IRAGNE
(arrivée a 18h40) - Hortense LE PAPE - Michel GILLET (départ 19h15) -

: Jean-Philippe PERIES a donné pouvoir a Antoine MERCIER a partir 22h

: Roland TABART a donné pouvoir a Frangois MOUSSET

: Chantal DE GRAEVE a donné pouvoir a Michel BAINVEL

: Jean-Marie FAY a donné pouvoir & Martine LOHEZIC.

: Carole MALINGE a donné pouvoir a Michel BALLIER jusqu’a 19h30

: Philippe LE BERIGOT a donné pouvoir a Marie Héléne STEPHANY a partir de 20h45
: Loic LEBERT a donné pouvoir a Philippe LE BERIGOT jusqu’a 20h45

: Francoise GOUPIL a donné pouvoir a Gérard GUILLERON

: Nadine FREMONT a donné pouvoir a Gilbert LORHO

: Michaél LE BOHEC a donné pouvoir a Dominique VANARD a partir de 21h40
: Pierre SANTACRUZ a donné pouvoir a David LAPPARTIENT -

: Nadine DUCLOUX a donné pouvoir a Jeannine LE BERRIGAUD

Odile MONNET a donné pouvoir a Pierre LE BODO a partir de 20h15
Gérard THEPAUT a donné pouvoir a Gabriel SAUVET a partir de 20h15
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Michel GILLET a donné pouvoir & Gérard THEPAUT de 19h15 a zonTs

Ont été représentés :

PLAUDREN : Thierry LE MEE a été représenté par Frangoise TRIONNAIRE
Absents :
SAINT-AVE : André BELLEGUIC
VANNES : Olivier LE COUVIOUR
: Vincent GICQUEL

Le Président,
Pierre LE BODO
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SEANCE DU CONSEIL COMMUNAUTAIRE DU 13 FEVRIER 2020

ENVIRONNEMENT

PLAN CLIMAT AIR ENERGIE TERRITORIAL
RAPPORT SUITE A LA CONSULTATION DU PREFET DE REGION ET DU CONSEIL
REGIONAL DE BRETAGNE
APPROBATION DU PCAET

Monsieur Thierry EVENO présente le rapport suivant :

Le projet de Plan Climat Air Energie Territorial (PCAET) a été arrété par délibération en
date du 25 avril 2019.

Conformément a la procédure réglementaire concernant les plans et programmes soumis a
évaluation environnementale, le PCAET et son rapport environnemental ont été :

1. Transmis a la Mission Régionale d’Autorité environnementale (MRAe), qui a publié
un avis le 6 aolt 2019. Le projet de PCAET et son rapport environnemental,
modifiés pour tenir compte de cet avis, ont été arrétés par délibération le 26
septembre 2019.

2. Soumis a une consultation publique par voie électronique du 30 septembre au 31
octobre 2019 sur le site Internet de ’agglomération. Le projet de PCAET et son
rapport environnemental, modifiés pour tenir compte de cette consultation, ont
été arrétés par délibération le 14 novembre 2019.

3. Transmis pour avis le 15 novembre 2019 au Préfet de Région et au Président du
Conseil régional de Bretagne qui disposaient d’un délai réglementaire de deux
mois pour donner un avis.

Le Conseil régional n’a pu exprimer un avis que trés tardivement par rapport au calendrier
des instances de ’agglomération et hors délai réglementaire. Les remarques, qui
porteront notamment sur la cohérence avec les orientations du SRADDET, seront prises en
considération dans la mise en ceuvre du plan d’actions du PCAET.

Les services du Préfet de région ont exprimé un avis. Il y est notamment souligné :
+ L’engagement de GMVA avec la réalisation conjointe du PDU, du SCOT, du PLH et
du PCAET (recherche de cohérence et important travail de transversalité) ;
« L’engagement dans la démarche participative ;
« La présence de synthéses qui facilite la compréhension du document ;
« Lavolonté de la collectivité de contribuer aux objectifs nationaux sur le climat ;
« L’ambition du territoire a développer les énergies renouvelables ;
e La qualité du travail sur le programme d’actions.

Les observations dans le courrier et ’annexe détaillée ont porté uniquement sur le PCAET.
Le rapport de modifications, en annexe a la présente délibération, présente une analyse
en réponse a ces observations ainsi que les propositions de modifications du PCAET.
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Les modifications concernent notamment :
e L’ajout d’éléments de présentation sur les réseaux électriques et gaz ;
e La cohérence des données (éolien, photovoltaique, réseau de chaleur, émissions
agricoles) ;
e La prise en compte du SMVM en révision ;
e La valorisation énergétique des déchets ;
e Les fiches actions :
o n°5 sur 'encouragement a la suppression du chauffage fioul et Uincitation a
Uutilisation de matériaux biosourcés ;
o n°45 sur Uintégration d’un volet forestier ;
o n°1 sur la prise en compte de U’air dans les opérations d’aménagement et les
documents d’urbanisme.

Vu les avis favorables du Bureau du 24 janvier 2020 et de la Commission « Environnement et
aménagement » du 31 janvier 2020, il vous est proposé :

- d’approuver le rapport des modifications apportées au projet de Plan Climat Air Energie
Territorial suite a ’avis du Préfet de Région, tel qu’annexé a la présente délibération ;

- d’approuver le Plan Climat Air Energie Territorial et son rapport environnemental tels
qu’annexés a la présente délibération ;

- de donner tous pouvoirs au Président pour accomplir toutes formalités nécessaires a la
mise en ceuvre du Plan Climat Air Energie Territorial.

ADOPTEE A L’UNANIMITE
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1. Diagnostic Air, Energie, Climat

1.1. Enjeux

L’intercommunalité Golfe Morbihan-Vannes agglomération est née de la fusion de trois
communautés en janvier 2017 : Vannes agglo, Loc’h Communauté et la Communauté de
Communes de la Presqu’ile de Rhuys.

L’agglomération s’étend sur 807 km?, et est composée de 34 communes, et 170 144 habitants
(données INSEE).

L’agglomération représente 5% de la population régionale et 3% de la superficie bretonne.

Brandivy

Grand-Champ Plaudien Trédion
Lacqueltas
Locmarfa-
Grand-champ
Elven

Meucon
Monterblanc

Plescop Saint-Avé

Saint-Nolff
Plougoumelen iRkl

Ploeren Ireffléan

Sulniac

Thelx-noyalo

La Trinité-
Surzur

Le Tour-
Sarzeau Du-parc

Figure 1 : Golfe Morbihan Vannes Agglomération — 34 communes

1.2. Territoire

Depuis 1988, le Groupe intergouvernemental sur l’évolution du climat (GIEC) évalue ’état
des connaissances sur l’évolution du climat mondial. Les différents rapports publiés
montrent que le changement climatique est déja engagé : température moyenne planétaire
en hausse, élévation du niveau marin en accélération, nombre de journées dépassant 25 °C
en augmentation significative (y compris en France), acidité des eaux superficielles des
océans augmenté ... La perturbation des grands équilibres écologiques s’observe déja et le
GIEC estime que le changement climatique se poursuivra a moyen et long terme avec des

5
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phénomenes climatiques aggravés (fréquence, intensité et durée des événements
météorologiques extrémes, bouleversement de nombreux écosystéemes, risques de crises
alimentaires ...)

Les impacts du changement climatique peuvent étre tres différents d’une région a une autre,
mais ils concerneront toute la planéte. La France s’est engagée a limiter le réchauffement
climatique en dessous des 2 °C, voire des 1,5 °C. Si les gouvernements sont a méme de
prendre des engagements a |’échelle mondiale et de proposer des programmes stratégiques
a U’échelle nationale, les collectivités locales disposent de nombreux leviers pour agir a
’échelle locale et accompagner les populations dans leurs efforts de réductions des
consommations d’énergie et de baisse des émissions de gaz a effet de serre, tout en
accompagnant [’adaptation au climat de demain.

Au titre de la loi de transition énergétique et de croissance verte, GMVA est tenue de réaliser
et mettre en ceuvre son plan climat air énergie territorial (PCAET).

La collectivité s’est engagée en faveur du développement durable depuis plus de 20 ans,
concrétisé en 1997 par sa Charte pour l’environnement signée par l’ensemble des acteurs
du territoire. Des initiatives innovantes ont été primées au niveau national, a ’image de :

. la Marianne d’or recue en 2006 pour le « Bus Environnement »,

. du label Qualitri décerné en 2010 par Eco-emballage,

. les déchéteries labellisées « Niveau 2 » en 2012,

. le prix national de villes moyennes du palmareés de la mobilité en 2012.

Elle a souhaité poursuivre cette dynamique en adoptant en 2012 un Agenda 21 qui a obtenu
la reconnaissance du Ministere en décembre 2013. Elle a également été lauréate des
« RUBANS DU DEVELOPPEMENT DURABLE » en juin 2013.

Le 27 février 2017, Golfe du Morbihan - Vannes agglomération devient « Territoires a Energie
Positive pour la Croissance Verte ». Ce programme lancé en 2014 par le Ministére de
’Environnement, de U’Energie et de la Mer vise a encourager les actions concrétes qui
peuvent contribuer notamment a atténuer les effets du changement climatique, encourager
la rédaction des besoins d’énergie et le développement des énergies renouvelables locales.

L’intérét de porter des politiques climatiques et énergétiques a Uéchelle d’une
intercommunalité est majeur. Cette échelle permet a la fois une animation de politiques
énergétiques au bénéfice des communes, d’imprégner U’ensemble des politiques
structurantes d’un territoire et de jouer la solidarité entre les différentes composantes d’un
territoire pour tirer parti de U’ensemble des atouts de ’agglomération et répondre aux
spécificités et sensibilités de certaines parties du territoire. Ainsi l’élaboration du PCAET a
démarré en janvier 2018, de maniére concomitante avec |’élaboration du SCOT, du PDU, du
PLH. L’élaboration de ces 4 documents en simultané permet de générer la transversalité
nécessaire a la cohérence des différentes politiques publiques en donnant aux questions
relatives au climat et a l’énergie une place centrale.
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1.3. La méthode d’élaboration du
PCAET

Le PCAET est un document de planification territoriale, dont la finalité est a la fois
stratégique et opérationnelle. Il doit prendre en compte ’ensemble de la problématique
climat-air-énergie autour de plusieurs axes d’actions :

La réduction des émissions de gaz a effet de serre (GES) ;
L’adaptation du territoire au changement climatique

La sobriété énergétique

La qualité de Uair ;

Le développement des énergies renouvelables (EnR)

Le PCAET comprend :

Un diagnostic du territoire. Le diagnostic a été réalisé en partie en interne par la
communauté d’agglomération (état des lieux du territoire et vulnérabilité au
changement climatique) et en partie par le bureau d’étude Inddigo (évaluation du
potentiel de réduction a) des consommations d’énergie b) des émissions de gaz a
effet de serre c) des émissions de polluants atmosphérique du territoire et du
potentiel de production en énergie renouvelable. Le diagnostic a été réalisé entre
janvier et juin 2018

Il a donné lieu notamment a des rencontres avec les acteurs du territoire en mars et
avril 2018, et 2 ateliers de partage du diagnostic réunissant élus, services de
collectivités et partenaires le 24 avril (atténuation du changement climatique) et 25
avril (adaptation au changement climatique)

Une stratégie territoriale, élaborée suite au diagnostic et en s’appuyant sur les
contributions issues des rencontres avec les acteurs du territoire. Sur la base de
divers scénarios de trajectoire énergétique et d’une analyse des impacts en termes
programmatique des choix découlant de ces différentes trajectoires, les élus du
territoire ont proposé un scénario ambitieux suite a une séance de travail en juillet
2018, avec un PCAET ayant pour objectif de mettre en place les bases de ’action
locale de court terme (entre 2020 et 2025) pour aller vers un territoire TEPOS
(Territoire a énergie positive) a [’horizon 2050.

Cette stratégie a été présentée aux partenaires locaux en juin et juillet 2018, et a
été intégrée a la réflexion du Scot (séminaires SCOT, PLU, PLH, PDU) en juin et en
septembre 2018, et arrétée au Bureau de septembre 2018

Un plan d’actions, élaboré lui aussi sur la base des contributions des acteurs et des
services de GMVA suite aux ateliers d’avril. Ce plan d’action décline la stratégie, et
tient compte des contraintes pesant sur le territoire en matiére de développement
des énergies renouvelables (il s’agit la d’initier un mouvement et de mettre en ceuvre
des premiers projets emblématiques pour massifier le développement des EnR a
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partir de 2025), et des efforts conséquents de maitrise de la demande en énergie
(avec un renforcement de ’action de GMVA en ce domaine).

Ce plan d’action repose lui aussi sur une double contribution, a la fois des services
des collectivités pour établir des politiques publiques cohérentes et initier des
projets locaux structurants, et a la fois des acteurs du territoire porteurs ou
partenaires des actions a engager. Cette phase de plan d’action a également reposé
sur des rencontres avec les porteurs de projet entre novembre 2018 et mars 2019
pour clarifier le role et les actions de chacun, et structurer les actions a déployer sur
les 5 années a venir.

Le plan d’action du PCAET integre les politiques sectorielles définies par le PDU, le
PLH et le Scot, et a été intégré a la démarche de concertation que du Scot (2
séminaires et 2 réunions publiques)

un dispositif de suivi et d’évaluation, qui permet le suivi de la mise en ceuvre du plan
d’action et de mesurer Uefficacité des politiques Air, Energie Climat.

L’ensemble des documents élaborés ont été mis a disposition en téléchargement sur le site
Internet de ’agglomération conjointement a un formulaire d’observation et a une exposition
numérique.
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1.4. Les émissions de gaz a effet de
serre (GES)

Les données d’émissions de gaz a effet de serre (GES), de consommations et de production
ont été fournies par l’observatoire de ’énergie et des gaz a effet de serre, GIP Bretagne
Environnement, au travers de sa base de données et de l’outil Ener’GES Territoire Bretagne.
Les dernieres données datent de 2010 pour les émissions GES et les consommations, 2016
pour la production énergétique territoriale.

Les principaux gaz a effet de serre pris en compte dans les émissions comptabilisées sont :

- Dioxyde de carbone CO; (surtout dii a la combustion des énergies
fossiles et a l’industrie) ;

- Méthane CH4 (élevage des ruminants, décharges de déchets) ;

- Protoxyde d’azote N;O.

Le graphe ci-dessous présente la répartition des émissions de gaz a effet de serre sur le
territoire. 69% des émissions sont liées au batiment et aux transports.

Répartition des émissions de GES par secteur - 2010
1% 0%

® Transport de voyageurs
m Fret

= Résidentiel

m Tertiaire

= Agriculture

= Industrie

m Déchets

m Péche

Figure 2 : Emissions de gaz a effet de serre 2010 — Répartition par secteur
Source : Ener’GES





Envoyé en préfecture le 17/02/2020
Recu en préfecture le 17/02/2020

Plan Climat Air Energie Territorial Affiché le

Approuve - Conseil communautaire du 13 février 2020 ID : 056.200067952-20200218-200213_DEL39-DE

Polluants Emissions Emissions non Total

énergétiques énergétiques Emissions
Transport de voyageurs 211 886 211 886
Agriculture 16 115 177 922 194 037
Résidentiel 161 853 161 853
Tertiaire 81 876 6 645 88 521
Fret 77 288 77 288
Industrie 32 398 10 726 43 124
Déchets 2 310 8 679 10 989
Péche 2 355 2 355
Total T CO2e 586 081 203 972 790 053

Figure 3 : Emissions de gaz a effet de serre en t CO2e pour GMVA
Source : Ener'GES

Les émissions de GES sont dues en majorité au secteur du transport de voyageurs, a hauteur
de 27% (212 ktCO2e"), suivi du secteur agricole (25%) et du résidentiel (21%).

En 2010, sur le territoire de Golfe Morbihan Vannes Agglomération, ont été émises
directement plus de 790 ktCO2e, soit 5 teqCO;/hab/an (moyenne régionale de 8 teqCO; /an
/ hab en 2010).

GMVA Bretagne

Emission en kgCO2e par habitant % par habitant %
Transport de voyageurs 1340 27% 1292 17%
Agriculture 1228 25% 3464 45%
Résidentiel 1024 20% 1138 15%
Tertiaire 560 11% 514 7%
Fret 489 10% 527 7%
Industrie 273 5% 575 8%
Déchets 70 1% 105 1%
Péche 15 0% 51 1%
Total kgCO2e/ hab 4998 7666

Figure 4 : Emissions de GES du territoire et de la Région 2010
Source : Ener'GES

La comparaison des profils d’émissions de gaz a effet de serre de GMVA et de la région
Bretagne permet de mettre en avant le caractére urbain du territoire, au regard la part
d’émissions liée a I’agriculture plus faible sur [’agglomération.

" En régle générale, les bilans des émissions de GES sont établis sur une méme base, la tonne CO2e.
Cette base permet de rapporter ’ensemble des GES estimés (CH4, N20...) a une unité commune, le
coz.
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La part liée aux transports est quant a elle plus élevée que la moyenne bretonne, tout
comme le résidentiel/tertiaire, mais le ratio par habitant est sensiblement proche.

La différence sur le ratio total pourrait laisser penser que le territoire est moins émetteur
que sur la région, mais cela est faussé par la forte part d’émissions agricoles régionale,
majoritairement due aux émissions « non-énergétiques » (utilisation d’engrais, élevage...).

Nota : La réglementation prévoit que le bilan de gaz a effet de serre soit présenté selon les 8 secteurs
d’activités suivant : résidentiel, tertiaire, transport routier, autres transports, agriculture, déchets,
industrie - hors branche énergie, industrie - branche énergie. Les données utilisées dans le présent
diagnostic sont fournies par Ener’Ges, base de données d'aide aux territoires pour évaluer leurs
consommations d’énergie et leurs émissions de GES en Bretagne mise en place par la Région et les
services de [’Etat, et animé par le GIP Bretagne environnement. Les données sont présentées sous la
forme de secteurs d’activité légerement différents. Notamment, il n’existe pas de données
spécifiquement dédiées a la branche « énergie ». Il n’existe toutefois pas d’unité de production
énergétique notable sur le territoire de GMVA en 2010.

11
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1.5. Le bilan énergétique

1.5.1. Consommations eénergetiques

La consommation d’énergie finale’ du territoire atteint 3 032 GWh en 2010, soit
19 MWh/habitant, inférieure a la moyenne régionale actuelle de 24 MWhEF/hab sur l’année
2017 (source GIP Bretagne Environnement). Les deux plus gros secteurs consommateurs
d’énergie sont, en 2015 :

- Le batiment, 54% de la consommation finale : résidentiel et tertiaire
(1 643 GWh) ;

- Le transport : 37% de la consommation finale, répartie a 74% transport
de personnes et 26% transport de marchandises.

Consommation par secteur - GWh - 2010

1200

1000

800
600
400
2
2%
1 1%
0

Résidentiel Transports personnes Tertiaire Transports Industrie Agriculture Péche
marchandises

Consommation énergie finale (GwWh)

8

Polluants Consommation 2010

Résidentiel 1 088 GWh
Tertiaire 555 GWh
Transport personnes 806 GWh
Transport marchandises 290 GWh
Industrie 219 GWh
Agriculture 65 GWh

Péche 8 GWh

Total 3 032 GWh

Figure 5 : Consommation énergétique par secteur — GMVA — 2010
(Source : Ener'GES)

2 Energie finale, définition INSEE : I”'énergie finale ou disponible est l'énergie livrée au
consommateur pour sa consommation finale (essence a la pompe, électricité au foyer...).
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La figure ci-apres illustre la forte dépendance aux énergies fossiles, produits pétroliers et
gaz fossile, a hauteur de 69%, induisant une vulnérabilité économique aux variations du prix
du baril de pétrole.

En 2010, ’autonomie énergétique, illustrée par le ratio entre la production d’énergie
renouvelable et la consommation totale en énergie est de 4,6%.

19 [ Répartition de la consommation d'énergie - 2010

M Electricité

B Gaz

B Gaz de Pétrole Liquéfié

B Chaleur urbaine

B Produits Pétroliers

M Energies renouvelables

B Charbon

B Autres non énergies renouvelabels

(industrie)
Vapeur

o)
<1% 2,10% ® Autres

Figure 6 : Consommation d’énergie 2010 — Répartition par énergie
Source : Ener'GES

Focus sur le batiment

Le territoire est composé a 66% de maisons individuelles sur le parc de logement total (46 915
maisons pour 71 135 au total).

Le chauffage représente la majorité des consommations du secteur, avec un poids de 63%
dans le résidentiel, et 44% dans le tertiaire.
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Consommations du secteur résidentiel par usage - 2010
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Figure 7 : Répartition des consommations du secteur résidentiel par usage - 2010 - Source : Ener'GES

Consommations du secteur tertiaire par usage - 2010
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Figure 8 : Répartition des consommations du secteur tertiaire par usage - 2010 - Source : Ener'GES
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Ces consommations proviennent en majorité des énergies fossiles : 72% pour le résidentiel,
82% pour le tertiaire.

Consommations du secteur résidentiel par énergie - 2010

H Electricité

W Gaz

B Gaz de Pétrole Liquéfié
H Chaleur urbaine

H Fioul

M Bois

Figure 9 : Répartition des consommations du secteur résidentiel par énergie - 2010 - Source : Ener'GES

Consommations du secteur tertiaire par énergie - 2010
1% <1%

0,
<1% 2% o
M Electricité

W Gaz

B Gaz de Pétrole Liquéfié
H Produits Pétroliers

m Bois

H Solaire

W Autres

Figure 10 : Répartition des consommations du secteur tertiaire par énergie - 2010 - Source : Ener'GES

Il est a noter par ailleurs la part non négligeable de ’électricité dans le tertiaire qui inclut
notamment les consommations directes du matériel de bureautique (ordinateurs, serveurs,
imprimantes, etc.).
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Focus sur le secteur transport des personnes

Le territoire présente une forte dépendance a la voiture, avec 86% des kilomeétres effectués
en voiture conducteur ou passager. Cela explique l'impact fort de ce secteur sur la
consommation territoire, et sur les émissions de GES.

Sur la mobilité quotidienne, la part de la voiture diminue a 68%, et les modes doux passent
a 23%, impacté par le caractére urbain du péle vannetais.

Il est a noter que la distance moyenne parcourue quotidiennement est inférieure a 15 km
sur le territoire. C’est une moyenne assez faible, pouvant favoriser le développement des
modes doux.

Voiture
passager 33%

Voiture Modes doux 3%
conducteur 53%
2 roues motorisé
Bateau 1% 1%
Autre 1%

Figure 11 : Répartition des modes de déplacement sur GMVA
Source : Ener’GES - diagnostic air énergie climat, GMVA - 2018

La figure ci-dessous montre ’impact de la part voiture dans les déplacements quotidiens
pour le travail, et des modes doux pour le scolaire.

100%
80%
60%
40%

20%

0%
Travail Scolaire Loisirs Achats Autres

H Voiture cond M Voiture pass ETC B Marche a pieds HVélo M2 roues motorisé

Figure 12 : Répartition des parts modales en fonction des motifs
Source : Ener’GES - diagnostic air énergie climat, GMVA — 2018
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1.5.2. Production d’énergies

renouvelables

Les données pour le photovoltaique a [’échelle EPCI ne sont pas disponibles pour les années
précédant 2016. Ce sont donc les données 2016 qui sont présentées.

L’ensemble de la production énergétique du territoire s’éleve a 140 GWh/an, soit 4,6% de
la consommation du territoire. L’essentiel de cette production provient de la consommation
du bois énergie (chaufferies individuelles blches et granulés).

Il est a noter la faible part que représente ’énergie solaire, ainsi que l’absence de
production éolienne ou hydroélectrique. Le mix énergétique est assez restreint.

La géothermie n’est pas prise en compte, l’observatoire de ’énergie et de gaz a effet de

serre manquant de données sur cette production.

Répartition de la production énergétique du territoire

- 2016

2% <1%

5%

MW Blche et granulé

M Biogaz
Photovoltaique

B Bois déchiqueté

M Solaire thermique
Eolien

B Hydroelectrique

H EMR
Filiere Production Filiere Production
2016 2016

Biomasse 120,1 o Photovoltaique 7,2
‘:5_ Solaire thermique 0,5 s Eolien 0
= Géothermie 0 % Hydrolien 0
_a:J Méthanisation 8,1 2 Biogaz 3,6
= Récup eaux usées 0

Total 129 GWh Total 11 GWh

Figure 13 : Ener’GES - Répartition de la production énergétique — GMVA — 2016
Source : GIP Bretagne Environnement et ENEDIS
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ILn’y a pas de réseau de chaleur identifié sur le territoire de GMVA.
La répartition de la production énergétique par commune indique :

- Répartition du solaire thermique et des bliches et granulés sur
’ensemble des communes

- Chaudiére a bois déchiqueté sur quatre communes : Sarzeau, Vannes,
Plescop et Saint-Nolff

- Biogaz: Unité de Valorisation Organique a Vannes d’ordures
ménageéres résiduelles produisant 12 GWh (8 GWh chaleur + 4 GWh
électricité).

Légende

. Bois dechiquete
“ B siogaz
Solaire thermique

.‘ “ . .Bucheetgranule

Figure 14 : Production énergétique par type d'énergie par commune (2016) —
Source : Observatoire de ’énergie et des GES de Bretagne

Photovoltaique

Nota : La réglementation prévoit que le diagnostic des productions d’énergie renouvelable soit

présenté selon les sources suivantes :

- production délectricité (éolien terrestre, solaire photovoltaique, solaire thermodynamique,
hydraulique, biomasse solide, biogaz, géothermie),

- production de chaleur (biomasse solide, pompes a chaleur, géothermie, solaire thermique,
biogaz),

- production de biométhane et de biocarburants.

Les données utilisées dans le présent diagnostic sont fournies par Ener’GES, base de données d'aide
aux territoires pour évaluer leurs consommations d’énergie et leurs émissions de GES en Bretagne
mise en place par la Région et les services de [’Etat, et animé par le GIP Bretagne environnement.
Les données disponibles ne permettent pas d’identifier de production d’électricité a partir de solaire
thermodynamique, de biomasse solide ni de géothermie. Les productions de chaleur par des pompes
a chaleur, de la géothermie, du solaire thermique, diffuses, n’ont pas pu étre identifiées ou
comptabilisées.
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1.5.3. Facture énergétique

Les hypothéses de colit des énergies considérées pour ’analyse de la facture énergétique du
territoire proviennent de diverses sources, dont notamment la base de données du
gouvernement Pégase, mais aussi le Ministére de I'Ecologie, du Développement durable, des
Transports et du Logement, GDF Suez, I’ADEME, le Syndicat National du Chauffage Urbain et

de la climatisation, ou encore Indexmundi.

A Uéchelle du territoire de Golfe Morbihan Vannes Agglomération, ce sont chaque année 258
millions d’euros (1500 euros par habitant) qui sont dépensés pour les consommations
d’énergie. La production d’énergies renouvelables sur le territoire correspond a un chiffre
d’affaires d’environ 11 millions d’euros (65 euros par habitant).

d'euros
120 -

En millions SYNTHESE DES DEPENSES PAR SECTEUR
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Figure 15 : Répartition des dépenses par secteur — GMVA — 2010
Source : outil facturation énergétique OREGES
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Figure 16 : Comparaison des dépenses et gains par usage — GMVA — 2010
Source : outil facturation énergétique OREGES
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Les dépenses sont réparties entre la consommation de chaleur, d’électricité et de
carburants, alors que les recettes proviennent de maniere plus importante de la production
de chaleur.

Le défi de la transition énergétique pour GMVA consiste a transformer ces
dépenses, qui profitent a des acteurs extérieurs au territoire, en des
investissements dont les retombées économiques seront bénéfiques pour les
habitants du territoire.
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1.5.4. Synthese

e Des émissions GES a hauteur de 790 ktCO2e/an

- Les principaux gaz a effet de serre pris en compte dans les émissions
comptabilisées sont :
o Dioxyde de carbone CO; ;
o Méthane CHs;
o Protoxyde d’azote N,0.
- En 2010, sur le territoire de Golfe Morbihan Vannes Agglomération ont
été émises directement plus de 790 000 tonnes équivalent CO,, soit
5 teqCOz/hab/an.
- Les émissions de GES sont dues en majorité au secteur du transport, a
hauteur de 37% (292 ktCO2e - voyageurs + fret), suivi du secteur
agricole (25%) et du résidentiel (21%).

790 000 tonnes equivalent dioxyde
de carbone (tCO2e) = émissions
relatives a lensemble des activités du
territoire en 2010 (source Energ'GES).
Soit 3% des émissions de la Bretagne.
5 tCO2e/habitant pour lagglomeération.

le territoire a perdu % de sa capacité
dabsorption des émissions par
rapport a 1990 (conversion
danciennes foréts en zones
urbaines, espaces naturels et
prairies en cultures, ...)

Figure 17: synthése : consommations énergétiques sur le territoire de GMVA, en énergie finale
Source : exposition numérique, GMVA — 2018
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e Une consommation énergétique globale de
3032GWh

- La consommation d’énergie finale du territoire atteint 3 032 GWh en
2010, soit 19MWh/habitant.
- Les principaux secteurs de consommation d’énergie sont
o L’habitat (secteur résidentiel) : 1088 GWh (36 %)
o Le transport de personnes (mobilité quotidienne et tourisme) :
800 GWh (27 %)
o Les batiments tertiaires (commerces, enseignement, bureaux,
établissements de santé,...) : 555 GWh (18 %)
o Le transport de marchandises (fret, livraisons) : 290 GWh
(10%)
- Une forte dépendance aux énergies fossiles (69%), jusqu’a 80% dans
le secteur du batiment

3000 GWh = consommation d'énergie finale*
sur le territoire en 2010 (source Ener GES).

*énergie finale =
énergie consommee
en tenant compte

ertes lors de la

6

lan
@

DIAGNOSTIC > Les consommations d'énergle

Figure 18 : synthése : consommations énergétiques sur le territoire de GMVA , en énergie finale
Source : exposition numérique, GMVA — 2018
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e Une production énergétique renouvelable faible :
140GWh/an, soit 4,6% des consommations
- Majoritairement chaudiéres individuelles a bliches ou granulés
- Absence de production éolienne, hydraulique, et faible part du

solaire ou du biogaz
- Manque de données sur la filiere géothermie

e Une balance de la facture énergétique déficitaire
pour le territoire

- Une facture énergétique globale de 258 M€
- Un chiffre d’affaires produit par les énergies renouvelables de 11 M€

| La facture énergétique

258 millions d'euros = dépense chaque année pour les
consommations dénergie dont 105 millions € pour le
secteur residentiel et 92 millions pour les transports

11 millions d'euros = chiffre daffaires lié a la production
dénergies renouvelable

Le défi de la transition énergétique = transformer ces
dépenses, qui profitent a des acteurs extérieurs au
territoire, en des investissements dont les retombées
eéconomiques seront bénéfiques pour les habitants
du territoire

1> RESIDENTIEL 41%
2> TERTIAIRE 23%
3> TRANSPORT VOYAGEURS 19 %
Résidentiel Tertiaire ndustrie Agriculture Transports
83%
” Une faible production d’Energie Renouvelable (ENR) sur

1> TRANSPORT VOYAGEURS 27 % le territoire
2 > AGRICULTURE 25%

RESI 1 %
32 ReSENTIEL “ + 132 GWh produits en 2016 soit 4,5% des consommations

« Part prépondérante de la filiére « biche et granulé » dans la
production dEnR
« Croissance récente du biogaz et du photovoltaique

73%

DIAGNOSTIC > La Facture énergétique

Figure 19 : Synthése : consommations énergétiques sur le territoire de GMVA, en énergie finale
Source : exposition numérique, GMVA — 2018
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1.6. La qualité de ’air sur le
territoire

Les données présentées ci-apres ont été fournies par Air Breizh. Les principaux polluants
étudiés sont les particules ou poussieres en suspension (PM), les oxydes d’azotes (NOx), le
dioxyde de soufre (S0O;), les composés organiques volatils non méthanogenes (COVNM) et
’ammoniac (NH3). L’année de référence est 2014. Le bilan prend en compte aussi les
émissions des années 2008, 2010 et 2012 afin d’évaluer les tendances d’évolution. Les
données sont issues de l’inventaire des émissions d’Air Breizh v2.1.

Polluants Emission en Evolution des Contribution
tonne sur GMVA émissions entre du territoire
en 2014 2008 et 2014 / émissions
régionales
NOx (oxydes d’azote) 2 595 tonnes Baisse de -27% 5%
PM 2,5 pm (Particules 358 tonnes Baisse de -21% 4%
de 2,5 microns)
PM 10 pm (Particules 531 tonnes Baisse de -19% 3%
de 10 microns)
COVNM (composés 1 489 tonnes Baisse de -39% 4%
organiques volatils
non méthanogenes)
NH3 (ammoniac) 1 532 tonnes Stabilité (+ 1%) 2%
SO2 (ammoniac) 262 tonnes Baisse de -28% 5%

Figure 20 : Synthése des émissions de polluants atmosphériques sur le territoire de GMVA
Source Air Breizh

Contribution des différents secteurs d'activités par polluant - 2014
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NOx

PM 2,5 PM 10 COVNM NH3 S02
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ES

E3
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M Tertiaire

H Résidentiel

Figure 21 : Répartition des émissions par secteur d’activité (2014)
Source Air Breizh
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Le transport routier est responsable a 71% des émissions de NOx. La RN165 traversant le
territoire a un impact notable (cf carte ci-dessous). Ces derniéres années une baisse a été
constatée, les normes Euro étant de plus en plus strictes, et les véhicules étant équipés de
plus en plus de technologies de réduction des émissions (type pots catalytiques).

N

Golfe du Morbihan
¢ Vannes Agglomération
alR NOx - 2014
—— Répartition par secteur
Emissions en t/km2 B Industre Branche Energie
Ml -586 Industrie Hors Energie
Bl s50-86 | Résidentiel
Bl 35-50 Tertiaire
B 20-35 e 0_ Source - Insee EPC1 2017, Inventaire des émissions v2.1 2014 Air Brei
P T rce - Insee , Inventeire des émissions v2.1 2014 Alr Breii
] <420 = g‘g:s‘mm@ Reatsation : Ar Breizh

Agriculture

Figure 22 : Emissions en t/km? et par commune et répartition par secteur sur 2014 des oxydes d’azotes (NOx) sur le territoire
de GMVA (Source : Air Breizh — Inventaire des émissions v2.1 2014)

La baisse des émissions peut s’expliquer par le renouvellement du parc de véhicules, par
I’équipement progressif des véhicules particuliers en pots catalytiques depuis 1993 et par le
développement d’autres technologies de réduction des émissions. Ces différentes avancées
ont permis de contrebalancer ’intensification du trafic et [’accroissement du parc. La baisse
des émissions du secteur des transports est a mettre en paralléle de la mise en place de
normes européennes d’émissions sur les véhicules. Toutes actions dans le domaine des
transports visant a diminuer les déplacements auraient un impact sur les émissions
principalement pour les communes situées en agglomération et sur l’axe routier de la RN165.

Les transports routiers (34%), l’agriculture (31%) et le résidentiel (30%) sont responsables de
95% des émissions de PM10 sur le territoire de GMVA. L’agriculture contribue aux rejets de
particules notamment a travers les travaux aux champs : le travail du sol, la récolte et la
gestion des résidus. Des actions dans les 3 secteurs transports routiers, résidentiel et
agriculture impacteront les émissions de PM10 de facon non homogéne sur le territoire.
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Les activités telles que le brilage a Uair libre des déchets verts impactent aussi ces
émissions.

Les émissions de COVNM sont dues a différentes sources : combustion, solvants, procédés
industriels spécifiques, végétation...

L’ammoniac est quant a lui émis a 98% par le secteur agricole, des rejets organiques de
’élevage et des engrais azotés. Ces émissions n’ont pas diminué, une légere augmentation
a été constatée. Les techniques de réduction telles que la couverture de fosses ou encore
’incorporation rapide d’effluents sont aujourd’hui peu et difficilement mises en ceuvre.

Enfin, le dioxyde de soufre provient en majorité de la combustion de matieres fossiles
soufrée (provenance a 82% de l’industrie). La baisse des émissions est expliquée par le
remplacement de combustibles par d’autres peu ou pas soufrées, tels que le gaz naturel, ou
encore par le traitement des fumées.

Cette baisse a une incidence directe sur ’activité agricole, la fertilisation en soufre
augmentant pour compenser la baisse de soufre déposé.

Le graphique ci-dessous présente les évolutions des émissions du territoire entre 2008 et
2014 par polluant.

base 100
110

T~
\__N

=]

50

2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Figure 23 : évolutions des émissions du territoire entre 2008 et 2014 par polluant
Source : diagnostic air énergie climat, GMVA - 2018

La baisse générale des polluants (sauf ’ammoniac qui a des émissions stables) est plus
marquée pour les polluants issus de la combustion, ce qui témoigne d’une réglementation
plus stricte, d’une amélioration des technologies et des usages

Depuis 2012, les mesures directes sur les deux stations de Vannes (Roscanvec et UTA)
montrent des concentrations en PM10 et NO2 inférieures aux valeurs limites pour la
protection de la santé humaine.

26





Envoyé en préfecture le 17/02/2020

. . . . . Recu en préfecture le 17/02/2020
Plan Climat Air Energie Territorial Affiché lo

Approuvé - Conseil communautaire du 13 février 2020

ID : 056-200067932-20200213-200213_DEL39-DE

1.7. Utilisation des terres,
changement d’affectation des
sols et foréts

L’utilisation des sols influe sur le cycle du carbone et des GES par les échanges entre
’atmosphere et le sol (en particulier la biomasse qui les recouvre). Les foréts et dans une
moindre mesure les prairies naturelles, qui restent en ’état, fonctionnent comme des puits
de carbone.

De fait, on distingue les terres qui restent en l’état, des terres qui changent d’affectation.
En effet, c’est principalement lors d’un changement d’affectation qu’ont lieu les variations
des émissions ou des absorptions.

Emissions des surfaces qui n‘'ont pas connu de changement d'affectation depuis 1990

70 000 60 000
50000 40 000
30 000
20000 M Surfaces inchangées
10 000 B | 3
-10 000 - Q
30000 -20 000 -
50,000 -40 000 H Emissions induites (tCO2e)
-70 000 -60 000
NP Q}ef" & \)@"’ Q>\®°’ ) \,;\‘25’ .\be’{j ) (_')Q/Q"’ Q}@c)
2 R <& N D) ' <& N x¢
0(\ S o > Q (\\) \Q’b o
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& & W 49 ¢
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Figure 24 : Emissions et absorptions liées aux surfaces inchangées
source Ener’GES

Les sols sont principalement utilisés pour la culture et secondairement par [’urbanisation.
Les foréts et les prairies naturelles du territoire sont les principales surfaces d’absorption
du carbone atmosphérique de l’ordre de 110 000 tCO2e / an.

Le bilan des émissions liées aux changements d’affectation des sols depuis 1990 représente
de Uordre de + 31 256 tCO2e. Ces émissions résultent de la conversion d’anciennes foréts en
nouvelles zones urbaines et nouvelles autres terres et de prairies en cultures qui ne sont pas
compensées par une progression des surfaces forestiere et des prairies.

Depuis 1990, il y a eu une perte d’absorption de carbone sur le territoire de I’ordre de
28%.
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Changement d'affectation des surfaces selon leur typologie depuis 1990
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Figure 25 : Changements d’affectation des terres depuis 1990 (ha)
Source: CORINE LAND COVER, 2006

Emissions liées aux changements d'affectation des terres
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Figure 26 : Emissions liées aux changements d’affectation des terres depuis 1990
Source : diagnostic air énergie climat, GMVA - 2018
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2. Potentiel Air, Energie, Climat

2.1. Contexte et méthodologie

Le potentiel air, climat, énergie et écologie du territoire présente les éléments nécessaires
a la définition d’une stratégie a l’horizon 2050 pour atteindre les objectifs TEPOS (Territoires
a Energie POSitive). Il s’integre dans la démarche PCAET, et évalue ainsi de maniére explicite
les différents points suivants :

- Réduction des consommations énergétiques

- Production d’énergie renouvelable et locale

- Réduction des émissions de gaz a effet de serre

- Séquestration du carbone

- Réduction des émissions de polluants atmosphériques
- Adaptation au changement climatique.

Pour atteindre des objectifs ambitieux, il est nécessaire de ne pas brider la réflexion par des
considérations économiques, juridiques ou financiéres. En effet, les modeles économiques,
juridiques et financiers seront amenés a évoluer pour atteindre I’ambition que se donne le
territoire : c’est tout ’enjeu de la transition énergétique.

C’est pourquoi le potentiel ici évalué est appelé « brut » : il s’agit d’un potentiel physique,
a partir desquels il sera possible de construire une stratégie a [’horizon 2030, puis 2050.

Scénario Négawatt

Le scénario négaWatt® est établi par |’association négaWatt, qui a établi une trajectoire
énergétique nationale visant a atteindre 100% d’énergies renouvelables en 2050, en
atteignant la neutralité carbone et en réalisant des actions de sobriété énergétique. Un
premier scénario a été établi dés 2003, puis mis a jour en 2006, 2011 et 2014. La trajectoire
est revue en permanence, et consolidée, évaluant tous les secteurs et leur évolution au
travers d’hypotheses et de simulations précises et complexes. Ce scénario est fiable et
reconnu nationalement.

33 https://negawatt.org/Synthese-du-scenario-negaWatt-2017-2050
https://negawatt.org/IMG/pdf/scenario-negawatt_2017-2050_brochure-12pages.pdf
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2.2. Le potentiel de gain énergétique
2.2.1. Résidentiel

Nota Bene : nous raisonnons ici en énergie finale. Rappelons qu’une part conséquente de
[’énergie est perdue entre [’énergie primaire et [’énergie finale. Cela est particulierement
le cas pour le vecteur électricité (aujourd’hui, le coefficient de conversion physique entre
énergie finale et énergie primaire est proche de 3).

Ce paragraphe ne concerne que les résidences principales car les résidences secondaires
sont peu consommatrices d’énergies car majoritairement utilisées en été.

Les données ENER’GES ont permis d’estimer le nombre de résidences principales, ainsi que
la surface moyenne par logement.

Nombre de résidences principales 71135
Nombre maison 46 951
Nombre appartements 24184

Surface moyenne par logement

Maison 120 m?
Appartement 57 m?

Figure 27 : Nombre de résidences principales et surfaces moyenne sur GMVA en 2010
Source : ENER'GES

Il a ensuite été défini des consommations cibles apres rénovation : 50 kWh/m?2 pour les
maisons individuelles et 40 kWh/m?2 pour les logements collectifs.

Ces consommations correspondent approximativement a la cible du label BBC-rénovation et
sont plutot conservatrices par rapport aux premiers retours d’expérience de rénovations
complétes et performantes (de l'ordre de 40-45kWh/m?2 mesurés pour les postes chauffage
et eau chaude sanitaire).

En prenant I’hypothése d’une rénovation, échelonnée, de la quasi-totalité (90%) du parc
résidentiel d’ici 2050 (10% de logements considérés comme non rénovables), le potentiel
d’économies d’énergie est de "ordre de 346 GWh pour le chauffage, soit une division par
presque 3 des consommations en énergie finale. Ce gain représente (en énergie finale) pres
de 11% des consommations actuelles totales du territoire :

A cela s’ajoutent des réductions de consommations liées a la sobriété et Uefficacité
énergétique des batiments résidentiels, avec notamment des hypothéses de réduction de
consommation ECS et d’électricité spécifique. Cela prend en compte Uinstallation de
systéemes hydroéconomes, ou encore l’évolution de la performance des équipements
électroménagers visuels. Avec une hypothése, selon le scénario NégaWatt 2017-2050, de
réduction de 55% pour |’électricité spécifique et 42% pour ’ECS, on estime un gain de 105
GWh.

Le potentiel de réduction de consommation d’énergie dans le secteur résidentiel est
estimé a : 451 GWh.
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2.2.2. Tertiaire

Le manque de données précises sur le secteur tertiaire n’a pas permis de préciser les réels
usages du secteur, ni le détail de consommations

Le potentiel d’économies du secteur tertiaire a donc été évalué selon les hypothéses du
scénario négaWatt 2017-2050. Le potentiel est ainsi estimé selon deux tendances
d’économies d’énergie.

Le potentiel d’économies d’énergie liées a la rénovation thermique du parc tertiaire est
estimé a 101 GWh, selon un gain de -41% d’apres le scénario négaWatt, pour une
consommation actuelle de 247 GWh sur le poste chauffage.

Le potentiel d’économies d’énergie concernant I’électricité spécifique est évalué quant a
lui a 58 GWh, selon un gain de -59% d’apres le scénario négaWatt, pour une consommation
actuelle de 98 GWh sur le poste électricité spécifique.

Le gain sur les consommations d’électricité est plus aisément réalisable, car il concerne
notamment des actions de sobriété (arrét d’appareils en veille pour exemple), a temps de
retour faible.

Le potentiel de réduction de consommation d’énergie dans le secteur tertiaire est estimé a
159 GWh.
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2.2.3. Mobilite

e Hypothéses et données sources

L’évaluation du potentiel de maitrise de |’énergie pour la mobilité des personnes s’appuie
sur les données suivantes :

- Le Plan de Déplacements Urbains de Vannes agglo,

- Les données INSEE relatives aux déplacements domicile travail
- Les données ENER’GES pour le transport,

- Des données consolidées par INDDIGO et ’Institut négaWatt

- Des réflexions d’élaboration du PDU de GMVA.

L’évaluation du potentiel de maitrise dans le secteur du transport est particulierement
complexe car elle fait intervenir de nombreux paramétres interdépendants. La figure ci-
dessous donne une vision d’ensemble des typologies de mesures prises en compte dans
[’évaluation des potentiels.

7 T 1)

Report modal
= td Mobilité _
e réguliére it
personnes et locale Planification & aménagement

| Efficacité des veéhicules
particuliers

Limitation de la vitesse des

voitures
Action sur le trafic de transit et el 2030
\ longue distance 2030-2050 ] /

Figure 28 : Typologies de mesures prises en compte dans le potentiel de maitrise de I'énergie dans le secteur du transport de
personnes

e Analyse

» Report modal - Déplacements locaux et réguliers : covoiturage, modes doux et
transports en commun

L’évaluation du potentiel s’appuie sur les caractéristiques (zones rurales, centres urbains,

etc.) et la répartition de la population dans les différentes communes du territoire. Il en est

déduit le potentiel d’évolution de la part modale du territoire (en km.voyageur) en

s’appuyant sur les évolutions envisagées dans le scénario négaWatt pour les différentes

typologies de communes et sur le projet de PDU.

Le report modal potentiel vers les modes doux nécessite des politiques ambitieuses de
partage de la voirie et le développement des cheminements piétons et cyclables, une
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généralisation des pedibus et vélobus pour les trajets domicile-école, un plan de
déplacement d’administration, etc.

Au global, le potentiel de maitrise de l’énergie pour ce volet est évalué a environ 39 GWh
sur la base de 50% des km.voyageurs se rendant au travail, se faisant en vélo, en transport
en commun ou en covoiturage.

En effet, le scénario négaWatt considere la nécessité de conserver une liberté de
déplacement tout en sortant d’une dépendance presque totale au transport automobile, et
donc une évolution des modes de déplacement selon les solutions les plus adaptées (en
fonction des motifs de déplacement, des distances a parcourir et de la densité
d’infrastructures de transport). L’offre de service de mobilité se diversifiera et I’automobile
individuelle pourrait dans ce scénario ne représenter plus qu’un déplacement sur 2.

» Efficacité des véhicules - Déplacements locaux et réguliers

L’amélioration de Uefficacité énergétique du parc de véhicule permet de passer d’une
consommation de 6,5 |/100km a 3 [/100km en 2050. Cette réduction des consommations
s’appuie sur une réduction du poids des véhicules, l’amélioration de la résistance au
roulement des pneus, l’aérodynamisme des carrosseries, une baisse de la cylindrée des
véhicules (« downsizing »), éventuellement des techniques d’hybridation (air comprimé),
etc.

Ces mesures sont fortement dépendantes du marché mondial (offre des constructeurs) et
des politiques nationales (prime a la casse par exemple), mais pourraient étre accélérées
localement (éco-vignette, voies réservées, etc.).

Sur Golfe Morbihan Vannes Agglomération, le taux d’équipement par ménage est de 1
voiture. Partant de cette hypothese et d’un taux de renouvellement de 60%, on estime un
potentiel de 45 000 voitures consommant 3L/100 km en 2050.

Pour les trajets réguliers et locaux, ’amélioration de U'efficacité des véhicules permet
d’économiser environ 226 GWh.

» Report modal et efficacité des véhicules- Trafic de transit et longue distance
Le potentiel se concrétise a travers le développement du transport ferroviaire,
développement du covoiturage, l’amélioration du parc de véhicules.

Pour ce type de déplacements, le potentiel de réduction de consommation (grace a des
actions de sobriété, au report modal, et une augmentation du taux d’occupation des
véhicules) est évalué a 54% sur la base du scénario négaWatt national.

Au total, ce sont environ 76 GWh qui sont économisés a travers ces mesures, dont un quart
est mobilisable d’ici 2025. Les leviers locaux sur ces déplacements de transit et
déplacements longue distance sont assez limités et concernent essentiellement |’ offre locale
en transports en commun pour les loisirs et longs trajets et en carburant renouvelables (bio-
GNV notamment).
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» Actions ciblées de sobriété dans les déplacements

La réduction des vitesses de circulation sur route est une mesure simple, peu colteuse, et
efficace pour réduire les consommations. Les données nationales issues du scénario
négaWatt ont été utilisées. Il est estimé une réduction de 7% des consommations
particulierement sur voies rapides (passage de 110 a 100 km/h) et sur autoroutes (130 a 110
km/h), mais également avec la mise en place dés juillet 2018 de la réduction de la vitesse
autorisée sur route nationale (de 90 a 80 km/h), dont les premiers effets sur la
consommation d’énergie devraient se voir prochainement.

Le gain ainsi obtenu est de 51 GWh.

La réduction des besoins de déplacement grace a une augmentation de la densité de I’habitat
et une meilleure mixité fonctionnelle en termes d’urbanisme est un facteur majeur de
réduction des consommations d’énergie associées aux déplacements qui doit étre pris en
compte dans les documents d’urbanisme et d’aménagement du territoire (SCoT, PLU, PLH).

La densification et [’amélioration de la mixité fonctionnelle consiste au développement de
services de proximité, d’espaces de télétravail, d'équipements publics, de commerces en
zones rurales, a une meilleure répartition des fonctions urbaines dans les centres urbains et
le développement de commerces et services ambulants.

L’évaluation quantitative est tres complexe. Une évaluation prudente de réduction de 6%
des déplacements en voiture associés a ces mesures a été considérée, conduisant a une
réduction de consommation d’environ 15 GWh.

Le potentiel de réduction de consommation d’énergie dans le secteur de la mobilité est
estimé a 407 GWh.

2.2.4. Transport de marchandises

Le potentiel a été estimé en s’appuyant sur le scénario négaWatt (Association négaWatt,
2014). L’augmentation de la part du ferroutage, du taux de remplissage des camions et de
Uefficacité de la flotte de véhicules permet une économie de "ordre de 112 GWh d’ici 2030
et de 91 GWh entre 2030 et 2050, soit au total 70% de réduction des consommations du
secteur de transports de marchandises.

En matiére de transport de marchandises, le scénario négaWatt 2017-2050 intégre les
transports routiers, ferroviaires et fluviaux au niveau national. Les transports maritimes et
aériens et le transport par oléoducs ne sont quant a eux pas pris en compte.
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Divers axes d’évolution sont considérés :

- Augmentation du taux de charge des véhicules, pour éviter ceux
circulant a vide ou a faible chargement ;

- Evolution des motorisations : objectif de convertir la majorité du parc
a des technologies hybrides, véhicules électrique... ;

- Baisse des consommations unitaires des véhicules avec ’évolution des
motorisations, les progres techniques.

Le potentiel de réduction de consommation d’énergie dans le secteur du transport de
marchandises est estimé a 203 GWh.

2.2.5. Industrie

Le potentiel de réduction national du scénario négaWatt 2017-2050 a été appliqué
(Association négaWatt, 2014) a la consommation énergétique industrielle du territoire
permettant un gain de global de 110 GWh d’ici 2050. Ces gains sont liés a l’amélioration de
Uefficacité énergétique des procédés industriels, au recyclage des matériaux, au
développement de I’économie de la fonctionnalité, etc.
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g " _
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Figure 29 : Méthode de détermination des consommations d'énergie dans I'industrie
(Association négaWatt, 2014)

Un focus a été établi pour les actions d’économie d’énergie sur les opérations dites
« transverses » : économies d’énergies sur les moteurs, les installations d’air comprimés,
récupération de chaleur...
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Le Centre d’Etudes et de Recherches économiques sur U’Energie (CEREN) évalue
régulierement les consommations d’énergie propres a ces postes-la dans l’industrie, au
niveau national, ainsi que les gisements d’économie d’énergie, en termes de consommation
d’électricité et de combustible.

Ces ratios sont les suivants :

Total industne Operation transverses de lindustrie
En 2007 Consommation| Consommation Gisement
TWh % TWh % TWh
Combustibles 3583 129% 43 53% 23
Electricitd 1346 T8% 105 39% 41
Total 492 9 30% 148 43% 54,0
Source : Synthése du gisement d'éeonomies d'énergie dans les opérations transverses de l'industrie”
CEREN - 2010

Figure 30 : Estimations CEREN du gisement d’économies d’énergie dans les opérations transverses en 2007

La consommation totale des opérations transverses sur l’industrie pour Golfe Morbihan
Vannes Agglomération est évaluée a 66 GWh, et les économies d’énergies, a |’horizon 2050,
sont estimées a 28 GWh. Parmi ces actions d’économies d’énergies, celles dont le temps de
retour est inférieur a 3 ans (donc qui seront plus facilement réalisées par les industriels),
représentent un gain de 10 GWh.

Le potentiel de réduction de consommation d’énergie dans le secteur industriel est estimé
a 110 GWh.

2.2.6. Agriculture

Sur la base des retours d’expérience de Solagro*, en premiére approche, on estime que sur
tous les postes de consommation d’énergie, on peut espérer un gain moyen de 20%
d’économie, toutes choses égales par ailleurs (sans modifier la SAU ni le nombre et la
conduite des animaux). Ainsi dans ce cas de figure, le gain estimé est de 13 GWh grace a
’amélioration du réglage des tracteurs, la formation a l'éco-conduite, la modification des
itinéraires techniques, l’isolation thermique des batiments, ’efficacité des systemes de
chauffage, et l"optimisation/la réduction de lirrigation.

Le potentiel de réduction de consommation d’énergie dans le secteur agricole est estimé a
13 GWh.

4 Solagro est une association d’experts (agriculteurs, chercheurs et professionnels) regroupés afin
de favoriser 'émergence et le développement, dans les domaines de l'environnement, de l'énergie,
de l'agriculture et de la forét, de pratiques plus économes des ressources naturelles.

Solagro est reconnu nationalement pour son expertise dans le domaine de [’agriculture et est a
Uorigine du scénario AFTERRES, un scénario de transition agricole et alimentaire basé sur les
besoins, en alimentation, en énergie et pour [’habitat a ’horizon 2050.
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2.2.7. Synthese du potentiel de
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reduction de la consommation
éenergetique

e Résidentiel

- Le potentiel de réduction des consommations est de 451 GWh, soit -41
%

- Les leviers concernent la rénovation thermique des batiments (niveau
BBC), la sobriété et ’efficacité des équipements

e Tertiaire

- Le potentiel de réduction des consommations est de 159 GWh, soit -
29%

- Les leviers concernent la rénovation thermique des batiments (niveau
BBC), la sobriété et ’efficacité des équipements

e Mobilité

- Le potentiel de réduction des consommations est de 407 GWh, soit -50
%

- Les leviers concernent U'efficacité des véhicules, report modal,
covoiturage, planification de l’espace, réduction des vitesses

e Transport de marchandises

- Le potentiel de réduction des consommations est de 203 GWh, soit -70
%

- Les leviers concernent ’amélioration de U’efficacité des véhicules,
taux de remplissage des camions, ferroutage, réduction des distances
de transport, etc.

e Industrie

- Le potentiel de réduction des consommations est de 110 GWh, soit -50
%

- Les leviers concernent Uefficacité des procédés, éco-conception,
recyclage matiére, etc.
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- Le potentiel de réduction des consommations est de 13 GWh,

soit -20 %

- Les leviers concernent le réglage des véhicules, |’éco-conduite,
isolation des exploitations et U’efficacité énergétique des process

e Bilan global

- A l’horizon 2050,

le potentiel

physique de réduction de

consommation d’énergie sur le territoire est estimé a environ 1 343
GWh, soit 44% de la consommation territoriale évaluée en 2010 (3032
GWh - Source Ener’GES).

Consommation
actuelle

Potentiel de
réduction

Consommeé en :

GWh GWh % GWh
Résidentiel 1088 GWh 451 GWh 141% 637 GWh
Tertiaire 555 GWh 159 GWh 29% 396 GWh
Transport personnes 806 GWh 407 GWh 50% 399 GWh
Transport marchandises 290 GWh 203 GWh 70% 87 GWh
Industrie 219 GWh 110 GWh 50% 110GWh
Agriculture 65 GWh 13 GWh 20% 52 GWh
EE  30236Wh 1343GWh 44% 1681GWh

Nota : comme expliqué précédemment, le bilan de réduction des consommations énergétique est
présenté selon les secteurs d’activités détaillés par la base de données Ener’GES. Il n’a donc pas été
estimé de potentiel de réduction des consommations d’énergie sur le secteur « industrie - branche
énergie » par exemple, secteur de production industriel non présent sur le territoire et pour lequel

il n’existe pas de données spécifiques.
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v

Evolutions des consommations énergétiques - Golfe Morbihan Vannes Agglomération

290 GWh -44%
Consommation actuelle Cible 2050

Figure 31 : Consommations énergétiques de Golfe Morbihan Vannes Agglomération actuelles et a horizon 2050.
(Sources : ENER’GES, Inddigo)
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2.3. Potentiel en énergies
renouvelables

2.3.1. Potentiel de chaleur
renouvelable et de récupération?

e Solaire thermique

Pour déterminer le potentiel en solaire thermique, il a été estimé une production par type
de batiment : logement individuel, logement collectif et tertiaire, a partir des données
ENER’GES.

Pour le logement individuel, représentant 66% du parc résidentiel de GMVA, il est estimé
que 50% des logements est éligible a une installation solaire thermique, de par l’orientation
de sa toiture, "absence de masques ou autres contraintes de site. Il a par ailleurs été
considéré un renouvellement du parc a hauteur de 2%/an.

Pour le logement collectif, les données INSEE permettent d’estimer que 1/3 du parc est en
chauffage collectif. Pour les contraintes de toiture, masques...il a été estimé que 75% des
toitures étaient éligibles. Enfin, il a été pris une hypothése d’augmentation du parc a
hauteur de 2% par an.

Pour le tertiaire, il a été considéré certains types d’établissements.

Concernant les établissements de santé (hopitaux, EHPAD), il en a été recensé 22 sur le
territoire, grace aux données du répertoire FINESS. Il a été estimé que 75% des toitures
étaient éligibles, et une installation de 0.5m2/lit.

Concernant les piscines, 2 ont été recensées, avec 1000 m2 de bassins permettant d’estimer
un potentiel en moquette solaire pour les bassins extérieurs et/ou capteurs plans pour
bassins intérieurs.

Enfin, concernant les secteurs des industries et de U’agriculture, une trentaine entreprises
agroalimentaires ont été considérées.

> Energie de récupération : énergie perdue, chaleur fatale
¢ https://carto.atlasante.fr/1/ars_metropole_personnes_agees_c.map

40





Envoyé en préfecture le 17/02/2020

. . . . . Recu en préfecture le 17/02/2020
Plan Climat Air Energie Territorial 0

Affiché le
Approuvé - Conseil communautaire du 13 février 2020 ID : 056.200067952-20200218-200213_DEL39-DE

La compilation des données permet d’estimer un potentiel global en solaire thermique sur
le territoire, a horizon 2050, selon les hypothéses de production ci-dessous :

Productivité
CESI (Chauffe-eau solaire individuel 500 kWh/kWc m? solaire / installation _

- CESI 4m
CSV (Capteur sous V|de)' ' 1 000 kWh/kW¢c CESC L2migt
CESC (Chauffe-eau colaire collectif) 700 kWh/kWc Sante 0,5 m?/lit
Moquette solaire 350 kWh/kWc Industrie 300 m?

NB : le gisement et le potentiel solaire des bdtiments du territoire sont actuellement en cours
d’élaboration dans le cadre de ’étude « Cadastre solaire ». Les hypotheses de calcul du potentiel en
solaire thermique seront affinées en fonction des résultats de cette étude.

Surface totale (m?)* 93902 6530 649 10500 500 111580

Existant
xistan Production (MWh/an) 46951 4571 454 10500 175 62476
Surface totale (m?)* 80000 18 000 98 000
Neuf a horizon 2050
Production (MWh/an) 40000 12 600 52 600

Figure 32 : potentiel global en solaire thermique sur le territoire a horizon 2050
(Source : INDDIGO)

Soit un potentiel en solaire thermique estimé a 115 GWh.

A Uhorizon 2050, le potentiel territorial de production d’énergie a partir de solaire
thermique est de 115 GWh.

Concretement, cela peut se traduire par exemple par :

- 57 500 installations de 2 MWh (4 m?) sur des maisons individuelles

- ou 6850 installations sur immeubles de 20 logements de 16,8 MWh
(24m?2)

- ou 3400 installations sur immeubles de 40 logements de 33,6 MWh
(48m?2)

Ou une combinaison des deux, en ajoutant des installations tertiaires.

e Bois énergie

Cette partie du diagnostic s’appuie sur des données statistiques, la bibliographie existante
et 'expertise des acteurs du territoire.

Chiffres clés du territoire : ressources et potentiel de développement

Le territoire : les ressources bois

La forét couvre 13 % de la Bretagne : c’est "'une des régions les moins boisées de France.
Sur le territoire de Golfe du Morbihan - Vannes agglomération, les boisements, représentent
une superficie de 10 326 hectares (BD Topo d’IGN) soit 19,8 % du territoire intercommunal
et se compose de foréts de feuillus (48 %), de foréts fermées de coniféres (26 %), de foréts
fermées mixtes (19 %), de bois (5 %) et de foréts ouvertes (2 %).
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GIP Bretagne Environnement a publié l’édition 2017 des « Chiffres clés de la biomasse en
Bretagne », dans lequel il estime un potentiel de BIBE (Bois Industrie Bois énergie)
mobilisable supplémentaire a 2035 de 200 000 a 480 000 m3/an pour les feuillus, et de
90 000 a -80 000 m3/an pour les résineux, selon les scénarios.

L’activité et les acteurs locaux bois-forét

Dans le cadre du Plan Bois Energie Bretagne ’association Abibois a réalisé un inventaire des
acteurs du bois de ’énergie. Il a été conclu que les entreprises et les moyens sont présents
sur le territoire, et qu’actuellement |’offre en bois dépasse largement la demande.

La ressource et la mobilisation du bois ne sont donc pas un frein au développement de projets
bois énergie sur le territoire breton.

Approche usage (aval) : modéles de développement

On distingue les projets basés sur une alimentation en granulés de bois et les projets
plaquettes forestiéres. Jusqu’a 200 ou 300 kW, les deux choix d’approvisionnement peuvent
étre envisagés, au-dela un approvisionnement en plaquettes est généralement plutot
privilégié.

Un projet bois énergie peut se développer :

- Soit pour répondre aux besoins énergétiques d’un batiment propre
(batiment communaux, établissement d’accueil, ...), est mise alors en
place une chaufferie dédiée,

- Soit pour répondre a l’ensemble d’un patrimoine (un réseau de chaleur
relie alors les différentes entités).

Dans le cas d’un réseau de chaleur soit tous les batiments desservis appartiennent au méme
propriétaire ; soit il existe différents usagers.

Dans tous les cas, la question de l’approvisionnement en bois et de la logique a privilégier
doit se poser le plus en amont possible de la réflexion afin de concevoir une installation
considérant techniqguement et économiquement le couple chaufferie/combustible.

Il y a ainsi une grande diversité de modéles de développement de projets bois énergie
passant d’une chaudiere a granulés sur une école, par un réseau de chaleur communal rural
alimenté en circuit court, a un réseau de chaleur urbain alimenté par une filiére
départementale voir interdépartementale.

Les leviers et opportunités de développement : piste de mise en ceuvre du potentiel

Basées sur le scénario négaWatt 2017-2050, deux approches ont été considérées pour évaluer
le potentiel de développement de la filiere bois énergie sur le territoire.

Premiérement, il a été considéré que la consommation de bois pour le chauffage individuel
restait la méme. Les appareils de chauffage seront plus performants, et permettront avec
la méme quantité d’énergie de desservir plus d’utilisateurs.
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Deuxiemement, il a été pris en compte le développement de chaufferies de taille plus
importantes dans le secteur du résidentiel, du tertiaire et de lindustrie, avec une
couverture de 17% des besoins (hors part couverte par le chauffage domestique au bois).

Ainsi, a 2050, sur la base d’une trajectoire de type négaWatt, un potentiel de
développement de chaufferies bois sur le territoire (tous secteurs confondus : industrie,
tertiaire, résidentiel, ...) est évalué a environ 355 GWh. (approximativement 100 000 tonnes
de plaquettes seches).

A U’horizon 2050, le potentiel brut territorial de production d’énergie a partir de bois
énergie (tous secteurs confondus) est de 355 GWh. Concrétement, cela peut se
traduire par exemple par :

e Pres de 320 petites chaufferies de 250 kW chacune

e Ou 80 chaufferies de 1 MW

e Ou 20 chaufferies de 4 MW (environ 400 équivalent logements)

e Ou bien une combinaison des 3 typologies de projet précédemment citées

e Méthanisation

L’inventaire des gisements de biomasse couvre le spectre suivant de ressources :

- les gisements agricoles : déjections animales, coproduits végétaux,
- les déchets fermentescibles des collectivités : tontes notamment,
- les déchets fermentescibles issus de la restauration hors foyer,

- les déchets des industries agro-alimentaires et de la distribution

- les déchets de |’assainissement.

L’évaluation de chacun de ces gisements a été établie via l’étude « Chiffres clés de la
biomasse en Bretagne - édition 2017 » réalisée par GIP Bretagne Environnement, qui évalue
le potentiel disponible des différents gisements.

Gisement/an tMB dispo GMVA MWh/an
Effluents d'élevage 539524 188 833
CIVE 67 685 30458
Résidus de céréales 29319 87958
Menues pailles 0 0
Cultures énergétiques 0 0
Biodéchets hotel/resto 1222 794
Biodéchets distribution 1318 857
Biodéchets resto collective 771 501
Biodéchets marchés 868 573
Boues STEP 471 141
641178 310 GWh/an

Figure 33 : Potentiel de méthanisation du territoire selon les divers gisements —
Source : Chiffres clés de la biomasse en Bretagne, Edition 2017, GIP Bretagne Environnement
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A U’horizon 2050, le potentiel brut territorial de production d’énergie a partir de
méthanisation est de 310 GWh. Concretement, cela peut se traduire par exemple par :

e une dizaine d’unités de méthanisation « territoriales » équivalente au projet en
cours de développement a Elven

e Ouune trentaine d’unité de méthanisation mutualisées sur plusieurs fermes (avec
production de 80 m3/h de biogaz)

e Ou environ 300 petites unités de méthanisation « a la ferme », soit quasiment
une unité de méthanisation sur chaque exploitation agricole

e Ou bien une combinaison des 3 typologies de projet précédemment citées

e Géothermie

Sur la carte des zones réglementaires, |’ensemble du territoire est éligible a la géothermie
de minime importance (GMI).

I Non éligible a la GMI
I Eligible & la GMI avec avis d'expert
B Eligible & la GMI

s .

Orl.l'a-

Figure 34 : Carte des zones éligibles a la géothermie de minime importance
Source : Ademe, BRGM

La géothermie de minime importance est actuellement régie par la réglementation
suivante :

- Code Minier (1956) et code Minier Nouveau (ordonnance 20/01/2011)
- Décret n°78-498 du 28 mars 1978 (article 17)

- Décret n°2006-648 du 2 juin 2006

- Décret n°2016-835 du 24 juin 2016
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Le décret n°2015-15 du 8 janvier 2015 modifie les caractéristiques de la géothermie de
minime importance soumise a déclaration afin d’en élargir le cadre. Ce régime déclaratif
simplifié pour les activités géothermiques de minime importance est entré en vigueur le 1er
juillet 2015. Les caractéristiques des forages soumis a déclaration sont :

e échangeurs géothermiques ouverts (= géothermie sur nappe) :

o Température de l’eau prélevée < 25°C,

o Profondeur du forage < 200 métres,

o Puissance thermique maximale prélevée du sous-sol < 500 kW,
o Les eaux prélevées sont réinjectées dans le méme aquifére
O

Les débits prélevés ou réinjectés inférieurs a 200 000m3/an (seuil
d’autorisation, rubrique 5.1.1.0 art R214-1 du Code de I’Environnement)

e échangeurs géothermiques fermés (géothermie sur sondes) :
o Profondeur du forage < 200 métres,
o Puissance thermique maximale prélevée du sous-sol < 500 kW.
La structure géologique du territoire est principalement caractérisée par des roches
métamorphiques. Des forages réalisés ont permis de renseigner les données des formations
géologiques, avec une profondeur moyenne de 60 m et un débit moyen de 5,2 m®/h. La
ressource en aquifére est présente.

Le potentiel géothermique d’un territoire est difficile a estimer, la ressource étant présente
partout théoriquement. Il a donc été établi un coefficient pour l’évaluation du potentiel,
prenant en compte différentes contraintes techniques et réglementaires : contrainte
fonciéres, espacement entre forages, distribution non adaptée, densité urbaine,
topographie...

Il a été estimé que 10% des consommations énergétiques du territoire actuelles (chauffage
et ECS résidentiel et tertiaire) peut étre couverte par de la géothermie. Soit un potentiel de
production énergétique de 110 GWh. Cela peut se traduire par exemple par 1120
installations de 10 sondes (90 MWh), ou 6100 installations de 2 sondes (18 MWh) pour des
maisons individuelles.

e Récupération de chaleur sur eaux usées

- Potentiel brut
Le potentiel thermique des eaux usées peut étre valorisé a trois niveaux différents :

» En sortie de batiment (sur le raccordement au réseau public)
» Sur les réseaux principaux
» Au niveau des stations d’épuration

Le territoire dispose de 42 stations de traitement des eaux usées (STEP).

Il est généralement possible de réaliser un projet par canalisation en amont de la STEP
sachant qu’un débit minimum de 36 m3/h (80 kW pour un abaissement de la température de
2°C) est nécessaire. Plusieurs projets en série peuvent étre développés en sortie de STEP
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dans la limite d’abaissement de 4° de la température. La puissance récupérable en sortie
de STEP est donc 2 fois plus importante qu’en amont de la STEP.

Pour évaluer le potentiel brut, on considere que l’on peut valoriser le débit sur une portion
du réseau ou au niveau de la station d’épuration (en aval ou en amont) avec un abaissement
maximum de température de 2°C.

Compte tenu des données disponibles, il s’agit d’une évaluation trés approximative dont le
seul objet est de fournir un ordre de grandeur du potentiel. Le gisement ainsi calculé est de
’ordre de 19 GWh annuel. Il suppose une valorisation optimale du potentiel « eaux usées ».

Il conviendrait de mesurer précisément les débits des canalisations visées, et surtout de
rechercher les besoins pouvant étre satisfaits.

- Potentiel net

Afin de déterminer un potentiel techniquement réalisable, il faudrait identifier la position
des canalisations des eaux usées, la présence de batiments consommateurs, ainsi que
d’éventuels projets de construction.

La récupération d’énergies sur eaux usées nécessite ’utilisation de pompes a chaleur et est
plus adaptée au fonctionnement hydraulique des batiments récents. Les projets de
récupération sur eaux usées concerneront principalement des projets neufs.

D’autre part, administrativement et financierement, il est considéré qu’un projet potentiel
technique sur 3 aboutit.

Sous réserve d’étude plus approfondie, notamment via la position géographique des
collecteurs, nous pouvons estimer un potentiel net a hauteur de 20-30% du potentiel brut,
soit environ 5 GWh.

A U'horizon 2050, le potentiel brut territorial de récupération de chaleur sur les eaux usées
est de 5 GWh.
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2.3.2. Potentiel en électricite
renouvelable

e Solaire photovoltaique (PV)

L’agglomération est actuellement en cours de réalisation de cadastre solaire, qui permettra
d’affiner le potentiel de cette ressource énergétique.

Une premiére estimation a été réalisée, en se basant sur le nombre de toitures et des ratios
de disponibilité de toiture (contraintes techniques, architecturales, orientations,
masques...).

Le potentiel au sol n’a pas été réalisé, ne disposant pas de données précises d’occupations
des sols. Ce potentiel pourra étre estimé et précisé avec le cadastre solaire.

A U’horizon 2050, le potentiel brut territorial de production d’énergie a partir de solaire
photovoltaique est estimé a 489 GWh/an.

e Eolien

Une approche cartographique a été réalisée afin d’estimer les zones de potentiel éolien du
territoire. Les contraintes environnementales prises en compte sont :

- Zones Natura 2000

- Zones humides

- Arrétés de Protection du biotope
- Réservoirs de biodiversité

Il a été pris en compte un rayon de 700 m autour des habitations.

Ont été aussi considérés : servitudes liées aux aéroports/aérodromes, servitudes
radiocommunications, patrimoine historique et architectural.

Le potentiel éolien a été évalué tenant du SMVM en vigueur au moment de ’élaboration du
PCAET (arrét de celui-ci en avril 2019). La révision de ce schéma pourrait faire apparaitre
de nouvelles potentialités, au regard du chapitre sur la transition énergétique et 'adaptation
au changement climatique du SMVM révisé fin 2019. Le potentiel éolien est donc
possiblement sous-estimé. Ce potentiel pourra étre ajusté et révisé en cours de PCAET,
tenant compte du nouveau SMVM et du retour d’expérience sur les premiers projets de parcs
éolien. Cette sous-estimation permet en effet de tenir compte de la difficulté de mener des
projets dans le territoire, il convient donc de ne pas surestimer la capacité d’accueil pour
fixer des objectifs réalistes.

Les surfaces inférieures a 20 hectares n’ont pas été retenues.
En comptant ces hypothéses, dix zones sont ressorties, pour une surface totale de 7 km?2.

Sur les petites zones (entre 20 et 60 hectares), il a été considéré 'installation d’éoliennes
de 45 m de diametre (800 kW puissance unitaire).
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Figure 35 : Zones de potentiel éolien (violet)
Réalisation : Inddigo

Sur les grandes zones, il a été considéré U'installation d’éoliennes de 90 ou 120 m de diamétre
(2,5 a 3 MW de puissance unitaire).

A U'horizon 2050, le potentiel brut territorial de production d’énergie a partir de l’énergie
éolienne est évalué a 270 GWh, sur la base des hypothéses précédemment expliquées, sur
un total de dix zones réparties au nord du territoire de |’agglomération.

e Hydraulique

Le potentiel hydroélectrique du bassin Loire-Bretagne a été réalisé par l’Agence de ’eau
Loire Bretagne en 2007.

Sur le bassin breton la conclusion est la suivante : seulement 9 GWh de potentiel mobilisable,
notamment sur l’optimisation des installations existantes, sur ’ensemble de la commission
Vilaine et cotiers bretons.

Il a été conclu que le potentiel est nul pour cette filiere énergétique sur le territoire de
Golfe Morbihan Vannes Agglomération.
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e Energies marines

Parmi les différentes énergies marines, plusieurs peuvent étre exclues :

- Eolien offshore : un prototype est actuellement en essai au large de
Groix et Belle-ile, mais alimentera des communes plus autour de
’agglomération de Lorient. Peu de probabilité qu’un autre projet
émerge pour GMVA.

- Houlomoteur : actuellement aucun prototype opérationnel, la
technologie n’est pas encore assez développée pour |’étudier.

- Marémoteur : peu de probabilité de production, le marnage dans le
golfe de Morbihan n’étant pas suffisamment important.

Il reste donc deux énergies potentiellement a développer sur le territoire. La premiere
concerne ’énergie thermique des mers : des pompes a chaleur peuvent étre installées sur
’eau de mer pour alimenter un batiment ou des réseaux de chaleur. Le potentiel ne sera
pas évalué, c’est une technologie a étudier au cas par cas, avec identification des besoins
et opportunités sur le territoire.

L’hydrolien est une énergie marine pouvant étre développée sur le territoire, notamment
au sud de U’ile Longue, de U’ile de Berder.

~
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Figure 36 : Carte des courants maximaux
Source : SHOM
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La bathymétrie y est favorable, ainsi que la nature des fonds.

Un projet est actuellement a l’étude pour Uinstallation de deux parcs d’hydroliennes au sud
des deux iles, avec un potentiel identifié a 30 GWh’.

A U'horizon 2050, le potentiel brut territorial de production d’énergie a partir des énergies
de la mer est de 30 GWh.

2.3.3. Réseaux énergéetiques

e Potentiel des réseaux de transport - Electrique

Depuis la publication du Schéma régional de raccordement au réseau des énergies
renouvelables (S3RENR) de Bretagne le 5 novembre 2013, toute installation n’étant pas déja
en file d’attente avant la date d'entrée en vigueur de ce document, et étant de puissance
supérieure a 100kVA est soumise a de nouvelles obligations, notamment :

- L'obligation de se raccorder sur un poste-source ou sur un poste de
distribution HTA/BT lui-méme raccordé a un poste source disposant
d'une capacité d’accueil réservée suffisante.

- Le paiement d’une quote-part pour les ouvrages futurs prévus par le
S3RENR.

Le S3RENR est un document de planification des travaux nécessaires a [’accueil des capacités
de production d’énergies renouvelables prévues dans le Schéma régional Climat Air Energie
(SRCAE) qui, contrairement a ce dernier, est opposable.

Le S3ENR, valable sur 10 ans peut étre amené a étre révisé, par exemple si les capacités
réservées sont jugées insuffisantes face au développement réel. Des transferts de capacités
peuvent étre possibles, ou encore des procédures d’adaptation permettant une révision
accélérée du schéma, lorsque les transferts sont impossibles.

Deux notions sont a distinguer :

- Capacité réservée : notion administrative créée par le S3ENR
- Capacité d’accueil : notion physique.

Pour exemple la distinction est faite sur les postes sources urbains ou la capacité d’accueil
physique pour les énergies renouvelables est importante, mais auxquels les concepteurs du

7 Source : http://www.bretagne.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/16_10_2016-
presentation_ydrogolfe.pdf
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S3RENR ont attribué une faible capacité réservée en considérant que peu de projets vont se
développer sur ces zones (faible potentiel et contraintes importantes).

» Etat des lieux des postes sources avant attribution du potentiel
En ce qui concerne le territoire de Golfe Morbihan Vannes Agglomération, 9 postes-sources
sont identifié&s comme les postes source de raccordement des projets a énergies

renouvelables de plus de 100kVA :

- 5 dans le périmetre du territoire : Plougoumelen, Locqueltas, Saint-

Avé, Vannes, Sarzeau.

- 4 situés en périphérie du territoire : Ambon, Questembert, La Rabine,

Bignan.

Les données obtenues de capareseau.fr permettent de dresser le portrait suivant de la
capacité d’accueil de Uinfrastructure réseau de transport et des 9 postes sources :

- Tous les postes sources ont une capacité d’accueil réservée restante
non nulle, le minimum étant 0,9 MW sur le poste de Ploeren et le

maximum de 46 MW sur La Rabine ;

- Au total, la capacité réservée restant disponible est de 88,6 MW sur

les 9 postes sources identifiés ;

- Au total, le potentiel technique théorique de raccordement s’éléve a

423 MW sur ces postes sources.
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L’étude de potentiel permet d’identifier les gisements nets suivants en énergies
renouvelables (EnR):

- Le potentiel photovoltaique (photovoltaique) :
o 110 MWCc sur grandes toitures et ombrieres (25% potentiel
identifié - cette valeur sera affinée en fonction des résultats de
I’étude « cadastre solaire »)
o aucun gisement de PV au sol évalué
- Le potentiel éolien : 145 MW.
- Le potentiel hydrolien : 15 MW.

Les capacités réservées dans le S3ENR actuel ne devraient pas étre un facteur limitant pour
le développement des énergies renouvelables électriques, au vu du potentiel technique de
raccordement des postes, permettant d’envisager des transferts de capacités.

Cependant, seules les études de raccordement viendront effectivement confirmer que des
transferts d’autres postes sources disposant de capacité réservée non utilisée vers les postes
sources sont possibles.

La projection a 2050 permet a |’Agglomération d’envisager les capacités a réserver pour les
énergies renouvelables électriques de son territoire.

e Potentiel des réseaux de distribution - Electrique

Les problématiques concernant le réseau de distribution (réseaux HTA, postes de
distribution HTA/BT et réseaux BT) sont différentes du réseau de transport et des postes
sources. Ces réseaux de distribution sont souvent en architecture étoilée, notamment en
milieu péri-urbain et rural. Un poste source alimente plusieurs postes de distribution. Les
réseaux sont souvent non redondants.

Deux types de contraintes sont alors analysées lors des études de raccordement, pour
évaluer la capacité des ouvrages a accueillir de la production :

e Contrainte d’intensité : il convient de protéger les ouvrages des surintensités, afin
d’éviter les échauffements altérants leur durée de vie, ou encore pouvant
provoquer des incendies

o Contrainte de tension : il convient d’éviter les élévations de tension hors des plages
réglementaires, sous peine d’induire des dommages sur les appareils privés des
utilisateurs du réseau. L’élévation de tension localement est générée lorsque la
production n’est pas entierement consommée sur place. Il peut alors étre
nécessaire, surtout en milieu rural, de renforcer ou de créer de nouveaux ouvrages
(cables, postes...).

Les problématiques liées au réseau de distribution concernent surtout le raccordement du
photovoltaique sur le réseau basse tension.

En vue du développement de cette énergie sur le territoire il conviendra de réaliser une
analyse poussée du réseau de distribution et des postes sources, notamment sur les zones
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péri-urbaine et rurales de [’agglomération. A compter qu’un autre critére rentre aussi en
compte pour ces études de potentiel de raccordement : la distance de la production au poste
de distribution, qui, supérieure a 250 metres, peut rendre le projet difficilement réalisable.

e Potentiel des réseaux - Gaz

Actuellement, 13 communes bénéficient d’un réseau gaz : Arradon, Elven, Grand-Champ,
Locqueltas, Meucon, Monterblanc, Plescop, Ploeren, Saint-Avé, Saint-Nolff, Séné, Theix-
Noyalo, Vannes

Figure 38 : Réseau de distribution gaz (source : GRDF 2020)

La problématique liée au réseau de distribution concerne l’injection de gaz provenant des
unités de méthanisation. En vue du développement de cette production, il conviendra
d’étudier la capacité d’injection sur le réseau pour chaque projet.

e Potentiel de développement de réseaux de chaleur

L’observatoire des réseaux de chaleur a été mis en place pour fournir des chiffres clés sur
les réseaux de chaleur et de froid, et une cartographie sur le potentiel de développement
des réseaux de chaleur®.

Une cartographie du potentiel sur Golfe Morbihan Vannes Agglomération a ainsi été réalisée.

8 http://www.observatoire-des-reseaux.fr/
53



http://www.observatoire-des-reseaux.fr/



Envoyé en préfecture le 17/02/2020

. . . . . Recu en préfecture le 17/02/2020

Plan Climat Air Energie Territorial Affiché lo

Approuveé - Conseil communautaire du 13 février 2020 ID : 056-200067632-20200213-200213 DEL30-DE

Consommations
de chaleur du bati

construct

Il Résidentiel collectif
M Tertiaire

Tracé des réseaux
& de chaleur viables

C a 1,5 MWh par metre
linéaire

Zone de voirie desservant

des batiments (résidentiel

ommation totale
leur est supérieure
a 4,5 MWh par metre
linéaire

SNC g

" setec

e
(@)]
(@)}
<t
(%)
(5}
c
&
>
<
O

environnement

Figure 39 : Potentiel de développement de réseaux de chaleur sur Golfe Morbihan Vannes Agglomération.
(Source : Observatoire des réseaux de chaleur - SNCU - FEDENE - SETEC Environnement)

Les données fournies avec cette carte (en format SIG - Systéme d’Informations
Géographiques) permettent de déterminer le potentiel du territoire :

- Densité comprise entre 1,5 MWh/ml et 4,5 MWh/ml9 : 46 km de

réseaux ;
- Densité supérieure a 4,5 MWh/ml : 19 km de réseaux ;

A U’horizon 2050, le potentiel brut territorial de production d’énergie a méme
d’alimenter des réseaux de chaleur est de 355 GWh. Cela correspond a un total estimé

de 65 km de réseaux potentiellement développables

9 La densité 1,5 MWh/ml est un seuil défini par I’Ademe, minimum pour |’obtention de subventions.
La densité 4,5 MWh/ml correspond a une approche exploitant réseau.
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2.3.4. Synthese du potentiel de
production en énergies
renouvelables a ’horizon 2050

En synthese, le potentiel physique (sans contrainte de considération économique,
financiere ou juridique), est estimé a l’horizon 2050 a 1670 GWh.

Production

Potentiel

Augmentation

Biomasse 120,1 340 220
Solaire thermique 0,5 115 115
Géothermie 0 110 110
Methanisation 11,7 310 298
Récup eaux usées 0 5 5
Photovoltaique 7.2 490 483
Eolien 0 270 270
Hydrolien 0 15 15

140 GWh 1655GWh | 1516 GWh

Figure 40 : Tableau de synthése de production en matiere d’énergie renouvelable en 2050
(source : Inddigo)

Ce potentiel de production, de 1670 GWh, couvre 99% des besoins totaux de la consommation
évaluée en 2050 a 1680 GWh.

Le territoire possede un potentiel théorique 12 fois supérieur a ce qui est aujourd’hui
exploité.
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Figure 41 : Potentiel de production d’énergie renouvelable a I'horizon 2050
(source : Inddigo)

Nota : comme expliqué précédemment, la réglementation prévoit un découpage des sources
d’énergie renouvelables. Le potentiel de productions d’énergie renouvelable a été évalué dans le
présent rapport pour :

- production d'électricité : éolien terrestre, solaire photovoltaique, géothermie),

- production de chaleur : biomasse solide, géothermie, solaire thermique, biogaz
- production de biométhane : estimé dans le cadre du potentiel « biogaz », ce gaz pouvant étre
utilisé comme source de chaleur ou comme carburant

Le potentiel de productions d’énergie renouvelable n’a pas été évalué pour :
- production d'électricité :
o solaire thermodynamique : technologie émergente, non adaptée au territoire. En
revanche, d’autres énergies adaptées au territoire ont été étudiées : énergies de la mer
o hydraulique : potentiel faible, peu de cours d’eau aménageables
o biomasse solide et biogaz : le potentiel a été évalué pour la production de chaleur et non
d’électricité
- production de chaleur par des pompes a chaleur : un tel potentiel est difficile a estimer, car
potentiellement » la quasi-totalité des batiments peut étre doté de tels équipements selon les
technologies existantes (air - air, eau-air, sols-air). Les productions sont également
difficilement mesurables a terme. Le développement des outils sera évalué indirectement par
la baisse de consommations énergétique globale.
- production de biocarburants : les politiques locales de GMVA visent avant tout la production
agricole alimentaire, et non pas des cultures a vocation énergétiques.
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2.4. Production de matériaux
biosourceés

Les produits biosourcés a usage autre qu’alimentaire sont des matieres premieres
renouvelables utilisées dans différents domaines, souvent divisés en deux catégories de
produits issus partiellement ou totalement de la biomasse :

- Les matériaux : utilisés dans le secteur du batiment, de I’emballage,
de automobile... ;

- Les molécules chimiques : utilisées dans les cosmétiques, colles,
peintures....

Une étude sur la filiere pour la construction en Bretagne a été réalisée en 2015 par la Cellule
Economique de Bretagne. Une matrice AFOM sur cette thématique est présentée ci-apres.

Les différents enjeux de la filiére sont cités ci-dessous :

Les enjeux liés aux filieres de matériaux biosourcés pour la construction

Enjeux liés aux ressources

» Garantir et assurer la perennité de la ressource (en termes de qualité, de quantite, de disponibili-
te, de prix, de développement durable des territoires)

» Valoriser les filieres de recyclage

# Eviter les concurrences d'usage

» aloriser les différents co-produits Enjeux liés a la

# Réfléchir & l'orientation des productions et systémes de culture (agriculture de demain ?) structuration de filiére

* Rassembler, fédérer,

Enjeux liés au marché i
discuter, concerter

* Rendre le(s) marché(s) économiguement viable(s)

¢ Aider au développement de l'offre, développer 'économie locale, «filiére bretonne»
* "Transition énergetique pour la croissance verte"

* Soutenir la demande

# Garantir la mise en ceuvre (assurabilité...)

* Réunir et faire tra-
vailler ensemble des ac-
teurs de conception
philosophique et/ou de
secteurs économigues

Enjeux liés a I'innovation différents :

« Donner Fopportunité d'innover / Oser I'innovation = Agriculture
# Accompagner des porteurs de projets = Construction
» Sécuriser les acteurs de la chaine de valeur (garanties et contrdles suffisants) = Industrie

e Créer de 'expérimentation et essaimer = R&D

* Trouver des territoires ou des mafires d'ouvrage permettant d'expérimenter

Enjeux liés a la professionnalisation (information et formation)

» Valoriser les gualités intrinséques de ces matériaux

* Faire circuler et (rejvaloriser les savoirs et savoir-faire / Mettre en valeur les professionnels formés
s Certification des matériaux et/ou des compétences

# Porter une attention particuliére a la mise en ceuvre

* Rendre plus facile, plus abordable

Figure 42 : Enjeux liés aux filieres de matériaux biosourcés pour la construction
Source : Etude de la CEB - 2015

Quelques données de chiffres sur les quantités et productions des divers matériaux a
l’échelle régionale sont disponibles ici :

http://www.bretagne.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/2_elements_etude.pdf.
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ASPECTS POSITIFS - POINTS DE VIGILANCE

+ Atouts / ++ Opportunités - Faiblesses / -- Menaces
+ Des qualités agronomigues = De faibles productions régionales
+ Un ancrags territorial {ressource, collects, unités depro- | - La variabilité des ressources
duction...) --> emploi local, circuit court - Peu d'unités de transformation des matiéres premiéres
+ Le lien avec I'économie sociale et solidaire et I'économia | -- De potentielles concurrences d'usage en cas de dévelop-
circulaire pement avec différents secteurs @ agricole, énergétique et
++ Les évolutions des politiques agricoles industriel
++ Das ressources a valoriser (logique de co-produits) == Le raisonnement en marge brute
+ Un potentiel de consommateurs = Une production atomisée par petites filieres
+ Des produits en phase avec la problématique du dévelop- | = Une maturité insuffisante du marché (volume et prix)
pement durable = Un marché fortement concurrentizl
+ Le réseau breton de distribution de matériaux - Des limites d'utilisation
+ Le développement de la construction bois = Des colis incompressibles --= Approche en colt global
+ Des régles professionnelles permattant de laver l2s pro- [ == La complexité de la (des) [Egislation(s) (déchet, batiment,
blémes d'assurabilité droit social, fiscal, environnemental...)
++ Les évolutions réglementaires dans le batiment [exem- | == Des caractéristiques spécifiquas non prises 2n compte
ples : future RER 2020, label batiment biosourcé®...) dans les réglementations et protocoles de test
++ L'enjeu majeur lié 2 la rénovation du parc existant == Le parcours de certification long et colteux
++ L'exemplarité de la commande publique == L"assurabilité des techniques non courantes
++ La crise économique : évolution du modéle économi- == La crise économique : contraction de I'activité batiment,
que, nouveaux paradigmes... tension sur les prix...

+ Une recherche active 2n Bretagne : travaux des laboratoi- | - Le financemant de projets de R&D : mangue de porteurs

E res universitaires ou des centres de recherche®® dans le sectaur du Batiment
- ++ Des appels & projets ou appels & manifestation d'intérét... | == Le coefficient d'inquigtuds : résistance au changement,
§ ++ La présence de groupes industriels et du BTP, potentiels | poids des habitudes, frilosité —= "Oser l'innovation”
g porteurs de R&D -- La tendance au repli sur ce qu'on connait bizn
i -- La concurrence des autres sectaurs en matiére de RE&ED
(nautisme, plasturgie, alimentaire, cosmétigue...)
E 'g + Des formations existantas - Une perte de savoir ou de savoir-faire par rapport aux cul-
B ¢=8| + Des opérations exemplaires faisant I'objet de retours tures ancestrales ou au bati ancien
LIRS d'expérience - Une connaissance insuffisante et non partagée des carac-
T':Ii =8 + Des projets bretons réalisés ou en cours pouvant servir | téristiques de ces matériaux
5 g' d'exemple et favoriser 'essaimage = Des précautions de mise en ceuvre 3 respacter
w = ++ Un travail collectif permettant de capitaliser las expé- == Les expériences négatives
'ﬂ = riences et partager des textes de référence -- La normalisation : menace sur les savoir-faire spécifiques
] 2 locaux
a <
+ Une antériorité d"acteurs régionaux maobilisés depuis = L'atomisation des acteurs
longtemps et actifs tant au niveau national que régional = Un antagonisme des acteurs : conception "philosophigue”
+ Das acteurs bretons @ unités de production, profession- différente (allant du purisme au pragmatisme)...
nels du batiment, structures existantes et projets == Des mondes différents [Agriculture/Batiment/Industrie/

+ Une inscription dans I'action politique : Etat, Région, col- | R&D) aux intéréts pouvant &tre contradictoires
lectivités locales, territoires...

++ Une participation des acteurs bretons a des projets col-
laboratifs

Structuration

Figure 43 : Matrice AFOM sur les matériaux biosourcés pour la construction
Source : Etude de la CEB - 2015

Cette analyse montre que la Bretagne possede d’une maniere générale un véritable potentiel
pour développer les éco matériaux et matériaux biosourcés (ressources locales, politiques
locales de soutien en émergence, R&D ...) malgré un certain nombre de freins a lever.

Le développement et la montée en puissance des filieres émergentes présentent toutefois
de nombreux avantages, en plus du stockage de carbone dans les matériaux : création
d’emplois, valorisation des ressources locales, et peuvent venir en appui avec les politiques
locales (développement économique et ESS, urbanisme durable, politiques agricoles, ...)
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2.5. Potentiel de réduction des
émissions de gaz a effet de
serre (GES)

e Hypothéses et données sources

Le potentiel de réduction des émissions de gaz a effet de serre est évalué de la facon
suivante :

Les émissions de gaz a effet de serre d’origine énergétique sont évaluées en appliquant les
facteurs d’émissions au mix énergétique 2050, estimé selon le potentiel. Les facteurs
d’émissions sont issus de la base Carbone ADEME. Il est ici considéré que la quasi-totalité
des consommations seront couvertes par une production renouvelable (réduction des
consommations énergétiques de 45% a [’horizon 2050, et développement des EnR qui
couvriront a cette échéance 98% des besoins).

Les émissions de gaz a effet de serre relatives au secteur du transport sont évaluées en
considérant, conformément au Scénario national négaWatt, que 92 % du carburant sera du
biométhane (produit a partir de déchets des activités agricoles, agro-alimentaires ou de
déchets ménagers et station d’épuration, donc sans impact sur les productions a vocation
alimentaire), dont le facteur d’émission est 67 fois plus faible que celui du fuel (source
ATEE), et 8% de ’énergie des véhicules sera électrique.

Toutefois, si ’on considére les objectifs nationaux récents, il ne devrait plus y avoir de
véhicule thermique post-2040. Dans un esprit conservateur, nous gardons l’estimation
expliquée précédemment.

Les émissions de gaz a effet de serre non énergétique sont évaluées en appliquant l’objectif
du scénario AFTERRES, soit une réduction par 2 des émissions agricoles.

e Potentiel d’amélioration et enjeux
Suivant les prérequis et les estimations, les émissions de GES sur le territoire sont :

- De 117 ktCO2e pour les émissions de GES d’origine énergétiques, hors carburant ;
- De 7 ktCO2e pour les émissions de GES d’origine énergétique relatives au transport,

Les émissions non énergétiques, issues de ’agriculture, sont évaluées en 2050 a 97 ktCOxe.

Le bilan d’émissions en 2050 s’éléverait aux alentours de 221 ktCO2e, soit une diminution
de 72% des émissions de 2010 (790 ktCO2e).
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Rappel :

Les émissions énergétiques classiques résultent principalement de la combustion d’énergie
fossile (machines, chauffage des batiments, etc.).

Les émissions non-énergétiques résultent des divers mécanismes de fermentation, de
volatilisation des engrais, etc.

Les enjeux en termes de réduction des émissions de gaz a effet de serre, par secteur, se
déclinent ainsi, par ordre de priorité :

Au niveau du transport : report modal, aménagement du territoire permettant davantage
de sobriété dans les déplacements (mixité fonctionnelle, densification, facilitation du
télétravail), efficacité des véhicules et développement des véhicules électriques (avec en
parallele un développement de l’électricité renouvelable), suppression des véhicules
thermiques post 2040.

La réduction des émissions du secteur agricole sont possibles notamment grace a une
alimentation rééquilibrée (davantage de fruits et légumes locaux, moins de viande), une
généralisation de ’agriculture biologique, la lutte contre le gaspillage alimentaire, la baisse
des importations de soja. Toutes les précisions sur le scénario AFTERRES sont disponibles sur
http://afterres2050.solagro.org/a-propos/le-projet-afterres-2050/.

Au niveau du résidentiel : la rénovation massive de ’habitat individuel, ainsi que le
développement de la chaleur renouvelable : solaire thermique, de la géothermie, du bois
énergie (’enjeu étant essentiellement dans le remplacement des appareils performants pour
des questions de performance énergétique et de réduction de la pollution par les particules
fines), de la méthanisation. Le développement de |’électricité renouvelable permettra aussi
de réduire les émissions propres a la production d’électricité.

Dans le secteur de l’industrie : favoriser et soutenir les actions de réduction de
consommation énergétique, en particulier les actions dont le temps de retour est inférieur
a 2 voire 3 ans, tout en s’inscrivant dans une politique de long terme favorisant I’économie
circulaire, le recyclage.

Les actions de sobriété énergétique et de développement des énergies renouvelables
entrainent de fait une forte diminution des émissions de gaz a effet de serre dans les
secteurs du transport, du résidentiel, et de l’industrie.

La diminution des émissions du secteur agricole ne dépendant quasiment pas de la
consommation énergétique : les enjeux portent sur le changement d’habitudes
alimentaires et de modes de consommation, et le développement de |’agriculture
biologique locale.
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2.6. Potentiel d’amélioration de la
qualité de l’air

e Hypothéses et données sources

Les différentes hypotheses considérées pour la réduction des polluants sont les suivantes :

Baisse des émissions liées a la baisse de la consommation énergétique,
en croisant avec la contribution de chaque polluant dans les divers
secteurs,

Baisse supplémentaire des particules fines liées au renouvellement du
parc ancien de chauffage bois domestique (taux de renouvellement
100%)

Baisse supplémentaire induite par la modification du parc de véhicules
Baisse des émissions de NH3 dans le secteur agricole selon le scénario
AFTERRES 2050 (baisse par 3 des émissions).

e Potentiel d’amélioration et enjeux

Le potentiel de réduction est de cette facon évalué a (source Inddigo) :
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une baisse de 74% des émissions de NOx, 88% des gains étant obtenus
grace aux efforts conduits sur le transport routier

une baisse de 60% des émissions de particules fines, 30-40% des gains
étant obtenus grace aux efforts de sobriété énergétique sur le
résidentiel et 50-55% des gains sur le transport

une baisse de 67% des émissions de NH3, ces gains étant obtenus grace
a une modification des pratiques agricoles et notamment d’élevage,
(alimentation, type de litiére gestion des déjections), et conditions de
stockage (Source ADEME - programme PRIMEQUAL).
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Contribution sectorielle de réduction des polluants
atmosphériques
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Figure 44 : Contribution des différents secteurs a la baisse de la pollution
(source : Inddigo)

Cette approche ne tient pas compte des actions a conduire contre le briilage a ’air libre des
déchets verts qui a un impact non négligeable sur les émissions de particules.

Elle ne permet pas non plus d’aboutir a des conclusions relatives a la concentration ou a la
spatialisation des émissions. (Cf document « Etat des lieux - chapitre 2 Polluants
atmosphériques 2014 »)

Le potentiel d’amélioration de la qualité de ’air a [’horizon 2050 est de
- division par 3 des émissions de NOx,

- division par 2 des émissions de particules fines

- division par 3 des émissions de NHs.

Le potentiel pour la réduction des émissions de particules fines est certainement supérieur
en tenant compte d’actions pour réduire ou supprimer le briillage de déchets a ’air libre.
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2.7. Potentiel de séquestration de
carbone

La séquestration brute de gaz a effet de serre liée a l’agriculture, aux foréts et a la nature
en ville représente environ 110 000 tCO2e / an. Le changement d’affectation des sols depuis
1990 représente une perte de 'ordre de 31 256 tCO2e.

Plusieurs solutions sont identifiées par |’ Institut National de Recherche Agronomique (INRA)™
ou le Conseil Economique et social d’lle de France' pour renforcer le stockage du carbone

dans les sols et la biomasse :

e L’usage des sols

La gestion des prairies et les terres arables en agroforesterie permettrait de d’accroitre
significativement le taux de stockage de carbone jusqu’a 2 tC/ha/an (contre 0,3 et
0,5 tC/ha/an). De plus, les arbres en agroforesterie se distinguent par un enracinement plus
profond et une croissance plus rapide et donc une production de biomasse annuelle plus
importante.

Les pratiques a développer sont par exemple : développer |’agroforesterie en boisant des
terres cultivées, convertir en prairies permanentes des terres labourées, allonger la durée
des prairies temporaires, implanter des haies, enherber les inter-rangs dans les vignes et les
vergers... ces pratiques ont aussi des intéréts agronomiques comme le maintien des sols, la
préservation de ’eau, la sauvegarde de la biodiversité, ...

En plus des effets positifs sur la séquestration carbone des sols agricoles, les haies ont
Uintérét de limiter I’évapotranspiration des plantes et donc leur dessechement, de protéger
les cultures du vent et du gel et de limiter U’érosion des sols (aussi bien éolienne
qu’hydrique).

e Les pratiques de productions agricoles

Le changement des pratiques pour favoriser le stockage du carbone dans les sols passe par :
proscrire la jachére nue, pratiquer l’engrais vert entre les cultures, privilégier les
enfouissements de résidus de culture apportant plus de carbone au sol (céréales) et le non-
labour ou le semis sous couverture végétale...

Par ailleurs, le changement d’alimentation des bovins (ex : graines de lin), peut avoir un
impact positif sur la réduction des émissions méthanogenes du bétail.

10 Quelle contribution de I'agriculture frangaise a la réduction des émissions de gaz a effet de serre, INRA, juillet
2013

1| "Agriculture, I'alimentation, la forét et les sols face au défi du changement climatique, commission Agriculture,
environnement et ruralité, dans le cadre de la préparation de la COP 21, 10 décembre 2015
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e La forét

Les foréts sont les principales surfaces d’absorption du carbone atmosphérique. Stocker du
carbone peut passer par restaurer les foréts dégradées et mettre en oeuvre une sylviculture
efficace (choix d’especes adaptées aux nouvelles conditions climatiques, privilégier les
essences produisant plus de biomasse : bois, feuilles) et préserver la fertilité des sols
forestiers.

e Améliorer la teneur en matiéres organiques des
sols

Pour lutter contre le déstockage de carbone lié aux changements d’affectation des terres,
UINRA a lancé une initiative nationale nommée « 4 pour 1000 » qui propose d’améliorer la
teneur en matieres organiques et d’encourager la séquestration de carbone dans les sols, a
travers la mise en oceuvre de pratiques agricoles et forestieres. L’objectif de ce programme
est d’augmenter chaque année le stock de carbone des sols de 4 pour 1000 dans les 40
premiers centimétres du sol afin de stopper ’augmentation actuelle de la quantité de CO2
dans ’atmosphere, a condition d’arréter également la déforestation. Les 5 pratiques a
développer pour la gestion des sols et l’agroécologie sont ainsi présentées :

- Eviter de laisser le sol a nu pour limiter les pertes de carbone,

- Restaurer les cultures, les paturages et les foréts dégradées,

- Planter arbres et légumineuses qui fixent |’azote atmosphérique dans
le sol,

- Nourrir le sol de fumiers et de composts,

- Conserver et collecter ’eau au pied des plantes pour favoriser la
croissance végétale.
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2.8. Synthése et perspectives

L’analyse du potentiel physique du territoire, en s’affranchissant de toute contrainte
économique, juridique ou financiere, a été évaluée a partir de données locales, et
d’hypothéses nationales (en particulier scénarios négaWatt).
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Résidentiel Transport personnes Transport Tertiaire Industrie Agriculture
marchandises

Figure 45 : Potentiel de réduction en GWh — horizon 2050 —
(source : Inddigo)

A Uhorizon 2050, le potentiel physique de réduction de consommation d’énergie sur le
territoire est estimé a environ 1340 GWh, soit 45% de la consommation territoriale évaluée
en 2010. Le potentiel de production en énergies renouvelables estimé a 1670 GWh, couvre
99% des besoins totaux de la consommation évaluée en 2050 a 1680 GWh.

L’analyse du potentiel permet d’évaluer a une division par 3,5 des émissions de GES, au vu
du potentiel de réduction de consommations et de développement des énergies
renouvelables estimé en 2050.

La sobriété énergétique devrait également permettre de diminuer au moins par 2 les
émissions de particules fines, voir 3 pour le NOx sur le territoire.
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3. Le changement climatique

3.1. Le climat en Sud Morbihan

Les données présentées sont fournies par Météo France via le site « ClimatHD ».

3.1.1. Les évolutions du climat entre
1960 et aujourd’hui

e Température moyenne annuelle

Sur les cinquante dernieres années, l’évolution des températures annuelles en Bretagne
montre un net réchauffement. Sur la période 1959 - 2009, la tendance observée des
températures moyennes annuelles est comprise entre +0,2 C et +0,3 C par décennie.

Les trois années les plus froides depuis 1959 (1963, 1986, 1980) sont antérieures a 1990. Les
plus chaudes (2011, 2014, 2015) ont été observées au cours du XXle siecle. Le méme
phénomene s’observe sur la station météo de Lorient-Lann Bihoué
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. Ecart a la reference de la tempeérature moyenne

== Moyenne glissante sur 11 ans

Figure 46 : Température moyenne annuelle : écart a la référence 1961-1990 — Station de Lorient-Lann Bihoué
(source : Météo France - ClimatHD)
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e Précipitations annuelles

En Bretagne, les précipitations annuelles présentent une grande variabilité d’une année sur
l’autre. A titre d’exemple, la période 1998 - 2002 a été particulierement humide alors que
les trois années suivantes ont été plutot seches. Sur la période 1959 - 2009, on observe une
augmentation des cumuls annuels. Cette évolution peut cependant varier selon la période
considérée (variations inter saisonniere fortes).

Rapport a la reference (%)
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. Rapport a la référence du cumul de précipitations

-  Moyenne glissante sur 11 ans

Figure 47 : Cumul annuel des précipitations : rapport a la référence 1961-1990 - Station de Lorient-Lann Bihoué
(source : Météo France - ClimatHD)

e Nombre de journées chaudes : De plus en plus de
journées chaudes dans les terres

En Bretagne, le nombre annuel de journées chaudes (températures maximales supérieures a
25°C) est trés variable, mais il est plus important lorsqu’on s’éloigne de ’océan. Sur la
période 1959-2009, aucune évolution significative n'est observée sur le littoral, mais une
augmentation est mesurée dans les terres (environ +4 a 5 journées chaudes par décennie).
Le Golfe du Morbihan serait donc moins exposé que la Bretagne continentale. 1976, 1989 et
2003 ont connu le plus grand nombre de journées chaudes.
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Figure 48 : Nombre de journées chaudes - Station de Lorient-Lann Bihoué
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(source : Météo France - ClimatHD)

e Des gelées moins fréquentes sur le littoral

Sur le littoral, les gelées sont peu fréquentes et diminuent sur la période 1959-2009. Dans
les terres, on ne note aucune tendance marquée. Le nombre annuel de jours de gel est aussi
tres variable d’une année sur U'autre. 2010 et 1963 sont les années les plus gélives observées
depuis 1959. L'année 2014 détient, quant a elle, le record du plus faible nombre de jours de
gel observés sur 'ensemble de la région. Le secteur du Golfe du Morbihan voit le nombre de
jours de gel décroitre progressivement depuis les années 1960.
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Figure 49 : Nombre de jours de gel - Station de Station de Lorient-Lann Bihoué
(source : Météo France - ClimatHD)

e Des sols plus humides en automne

La comparaison du cycle annuel d’humidité du sol entre les périodes de référence climatique
1961-1990 et 1981-2010 en Bretagne ne montre pas d’évolution en moyenne sur l’année.
L’humidité plus forte du sol en automne et début d’hiver favorise la recharge des ressources
souterraines.

L’analyse de l’extension moyenne des sécheresses des sols en Bretagne depuis 1959 rappelle
"importance des événements récents de 2011 et 2003, mais aussi des épisodes anciens des
années 1990, 1989 et 1976.

L’évolution de la moyenne décennale ne montre pas d’évolution nette dans la fréquence des
sécheresses.

68





Envoyé en préfecture le 17/02/2020

Recu en préfecture le 17/02/2020

Affiché le

ID : 056-200067932-20200213-200213_DEL39-DE

Plan Climat Air Energie Territorial
Approuvé - Conseil communautaire du 13 février 2020

100
90
80
70
= 60
T
]
S 50
5
s W
30
20
10
0
L - -EE RS
O @ @ © @ @ MM NMMRKMIRG®®D®D®® OO O O O © © 0 © © @ v v
DD SO DD DO D OO DD OO D O NS O 0 0 0 0 0 ©
T T T T O™ O™ O™ O™ O™ O™ O™ O™ O™ O™ O™ O™ O™ O™ O™ O™ NNNN NN NN

. Pourcentage de la surface touchée

= Moyenne glissante sur 11 ans

Figure 50 : Pourcentage annuel de la surface de sol touchée par la sécheresse en Bretagne
(source : Météo France - ClimatHD)

e Besoins en chauffage et climatisation

L’indicateur degrés-jour (DJ) de chauffage permet d’évaluer la consommation en énergie
pour le chauffage et pour la climatisation. En Bretagne, sur les 10 derniéeres années, la valeur
moyenne annuelle de DJ se situe autour de 1850 degrés-jour. Depuis le début des années 60,
la tendance observée montre une diminution d’environ 5 % par décennie.

Méme si, en Bretagne, les besoins en climatisation sont peu significatifs, une tendance a la
hausse est observée au cours des 50 derniéres années.
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Figure 51 : Degrés-jour annuel de chauffage — Lorient-Lann Bihoué
(source : Météo France - ClimatHD)
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e Synthése : évolution constatée du climat passé

En Bretagne comme sur ’ensemble du territoire métropolitain, le changement climatique
se traduit principalement par une hausse des températures, marquée surtout depuis les
années 1980. Sur la période 1959-2009, on observe une augmentation des températures
minimales et maximales annuelles comprises entre 0,2°C et 0,3°C par décennie.

Le réchauffement est plus sensible au printemps et en été, avec des hausses de 0,3°C a
0,4°C par décennie pour les températures minimales et maximales. Les autres saisons
observent aussi des tendances positives mais avec des valeurs moins fortes, de ’ordre de
+0,2°C a +0,3°C par décennie.

L'augmentation des températures a pour conséquence une augmentation du nombre de
journées chaudes (températures maximales supérieures ou égales a 25°C) et une diminution
du nombre de jours de gelées, ces évolutions ne sont toutefois pas trés marquées étant
donné le caractére trés maritime de la région.

L’évolution des précipitations est moins sensible car la variabilité d'une année sur l'autre est
importante. Sur la période 1959-2009 en Bretagne, les tendances annuelles sur la
pluviométrie sont néanmoins en hausse.

Les changements d’humidité des sols sont également peu marqués, et on note peu
d’évolution de la fréquence et de ’intensité des sécheresses.
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3.1.2. Tendances des évolutions du
climat au XXle siecle en Bretagne

Les données proviennent du site ClimatHD et correspondent a une projection pour la région
Bretagne des travaux du GIEC.

e Températures moyenne : une hausse des
températures au cours du XXle siécle

En Bretagne, les projections climatiques montrent une poursuite du réchauffement annuel
jusqu'aux années 2050, quel que soit le scénario d’évolution des émissions de gaz a effet de
serre.

Sur la seconde moitié du XXle siecle, l’évolution de la température moyenne annuelle différe
significativement selon le scénario considéré. Le seul qui stabilise le réchauffement est le
scénario RCP2.6 (lequel intégre une politique climatique visant a faire baisser les
concentrations en CO). Selon le scénario RCP8.5 (scénario sans politique climatique), le
réchauffement pourrait dépasser 3°C a l'horizon 2071-2100."

Observations et simulations climatiques pour trois scénarios d'évolution RCP 2.6, 4.5 et 8.5
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. Ecart 4 la référence pour les observations = Ecart a la référence pour la simulation Aladin RCP 2.6
Ecart a la reference pour les simulations climatiques passées et futures RCP 4.5 et RCP 8.5

Figure 52 : Température moyenne annuelle en Bretagne : écart a la référence 1976-2005-2005
(source : Météo France - ClimatHD)

12 pour I’analyse du climat futur, « Climat HD » s’appuie sur des projections climatiques issues notamment du projet
EUROCORDEX. 3 scénarios représentatifs d’évolution des concentrations de gaz a effet de serre, d’ozone et de précurseurs
des aérosols (scénarios RCP) ont été considérés :

. RCP 8.5, scénario sans politique climatique.

. RCP 4.5, scénario avec politiques climatiques visant a stabiliser les concentrations en CO2 en 2100.

e  RCP 2.6, scénario avec politiques climatiques visant a faire baisser les concentrations en CO;
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e Précipitations annuelles : Pas de changement
notable des précipitations annuelles

En Bretagne, quel que soit le scénario considéré, les projections climatiques montrent peu
d'évolution des précipitations annuelles d'ici la fin du XXle siecle.

Observations et simulations climatiques pour trois scénarios d'évolution RCP 2.6, 4.5 et 8.5
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. Rapport a la référence pour les observations == Rapport a la référence pour la simulation Aladin RCP 2.6

Rapport a la référence pour les simulations climatiques passées et futures RCP 4.5 et RCP 8.5

Figure 53 : Cumul annuel de précipitations en Bretagne : rapport a la référence 1976-2005
(source : Météo France - ClimatHD)

e Nombre de journées chaudes : Augmentation au
cours du XXle siecle

En Bretagne, les projections climatiques montrent une augmentation du nombre de journées
chaudes en lien avec la poursuite du réchauffement. Sur la premiére partie du XXle siecle,
cette augmentation est similaire d'un scénario a lautre. A l'horizon 2071-2100, cette
augmentation varierait entre 12 jours (scénario RCP4.5, avec stabilisation des
concentrations en CO;) a 38 jours (scénario RCP8.5, sans politique climatique).

Quel que soit le scénario, le nombre de jours de gelées diminuera au cours du XXle siecle,
pour atteindre 0 sur les scénarios les plus pessimistes.

e Les sols : des sols de plus en plus secs en toute
saison

La comparaison du cycle annuel d'’humidité du sol sur la Bretagne entre la période de
référence climatique 1961-1990 et les horizons temporels proches (2021-2050) ou lointains
(2071-2100) sur le XXle siecle (selon un scénario SRES A2) montre un assechement important
en toute saison.

En termes d'impact potentiel pour la végétation et les cultures non irriguées, cette évolution
se traduit par un allongement moyen de la période de sol sec de l'ordre de 2 a 4 mois tandis
que la période humide se réduit dans les mémes proportions.
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On note qu’en été, I’humidité moyenne du sol en fin de siecle pourrait correspondre aux
situations seches extrémes d’aujourd’hui.

Moyenne 1961-1990, records et simulations climatiques pour deux horizons temporels (scénario d'évolution SRES A2)

Figure 54 : Cycle annuel d'humidité du sol en Bretagne
(source : Météo France - ClimatHD)

e Besoins en chauffage et climatisation

En Bretagne, les projections climatiques montrent une diminution des besoins en chauffage
jusqu'aux années 2050. Sur la seconde moitié du XXle siecle, l’évolution des besoins differe
significativement selon le scénario considéré. Seul le scénario intégrant une politique
climatique visant a faire baisser les concentrations en CO, permet une stabilisation des
besoins autour de 2050. Sans politique climatique, les besoins diminueraient d'environ 4%
par décennie a l'horizon 2071-2100.

En parallele, I’augmentation des besoins en climatisation se ferait sentir jusqu'aux années
2050, avec une stabilisation des besoins en cas de politique climatique visant a faire baisser
les concentrations en CO,. Le scénario RCP8.5 (sans politique climatique), implique une
augmentation continue des besoins a l'horizon 2100.
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Simulations climatiques sur passé et futur pour trois scénarios d'évolution RCP 2.6, 4.5 et 8.5
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Degres-jour pour les simulations climatiques passees et futures RCP 4.5 et RCP 8.5
== Degrés-jour pour la simulation Aladin RCP 2.6
Figure 55 : Degrés-jour annuels de chauffage en Bretagne
(source : Météo France - ClimatHD)
Degrés-jour annuels de climatisation en Bretagne
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Degrés-jour pour les simulations climatiques passées et futures RCP 4.5 et RCP 8.5

= Degrés-jour pour la simulation Aladin RCP 2.6

Figure 56 : Degrés-jour annuels de climatisation en Bretagne
(source : Météo France - ClimatHD)

e Syntheése : le climat futur

Le réchauffement constaté se poursuivra au cours du XXle siecle en Bretagne, quel que soit
le scénario de maitrise des émissions de gaz a effet de serre. Il pourrait dépasser 3°C a
'horizon 2071-2100 (par rapport a la période 1976-2005).

Peu d’évolution des précipitations annuelles sont attendues au XXle siecle. Par contre on
notera une diminution du nombre de jours de gel et une augmentation du nombre de
journées chaudes, quel que soit le scénario.

L’assechement des sols sera de plus en plus marqué au cours du XXle siécle, en toute saison.
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3.2. Sensibilité du territoire au
changement climatique

3.2.1. L’eau

Le régime des précipitations est trés variable d’une année a l’autre et au sein d’une année,
d’une saison a l'autre. Il n’est pas constaté ni envisagé une modification profonde du régime
des pluies en Morbihan, méme si la répartition mensuelle des pluies tout au long de l’année
montrerait une augmentation des précipitations hivernales et une baisse dans la période
estivale. (cf figure ci-dessous)

120,0

100,0 -

80,0

60,0 m fin 19éme siécle

40,0 M 20eme siecle

20,0 début 21eme siecle

0,0

Figure 57 : Moyenne et évolution des cumuls des précipitations mensuelles en fonction du siécle
[Météo-Bretagne]

Ces derniéres années, deux arrétés préfectoraux concernant des restrictions d’eau ont eu
lieu dans le Morbihan : 70 jours d’alerte en 2015 et 239 jours d’alerte en2017.

e Atouts
- Peu d’évolution du régime de précipitation depuis la fin du 19°™ siécle
e Faiblesses

- Variabilité saisonniere des besoins en eau, conflit d’usage

- Réseau hydrographique dense sur le territoire

- Base de nombreuses activités (quantité et qualité)

- Peu de nappe phréatique, ’eau potable vient majoritairement des
eaux de surface
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e Opportunités
- Régime de précipitation qui ne change que dans un futur lointain
e Menaces

- Etiage plus long et baisse des débits d’eau

- Moindre dilution des rejets de stations d’épuration

- Prélevements en hausse du fait de [’accroissement démographique

- Dégradation de la qualité et disponibilité réduite

- Salinisation sols, des cours d’eau et des nappes a proximité des
rivages

- Augmentation lente du nombre de jours de forte pluie et de
sécheresse

- Risques sanitaires

Les politiques d’adaptation devront prendre en compte la nécessité de garantir une
répartition équitable de l’accés a la ressource en eau, entre les usages pour l’alimentation
en eau potable des populations et les usages économiques (irrigation et agriculture, usages
industriels de ’eau, ...) et les usages de loisir (baignade, péche, ...)

Les enjeux sont a la fois quantitatifs (avec une ressource exposée a une plus forte
variabilité), qualitatifs (avec des risques de contamination, ponctuelle lors des événements
orageux ou chronique lié au réchauffement des eaux de surface, par exemple) et a relier
aux risques naturels et sanitaires.

La facade océanique du territoire ’expose en outre a des enjeux spécifiques : salinisation
des nappes d’eau douce, ; impacts sur les activité maritimes, risques naturels accrus.
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3.2.2. L’air

Le territoire de Golfe du Morbihan - Vannes agglomération bénéficie d’une qualité de l'air
bonne voire trés bonne, malgré des émissions non négligeables mais en baisse depuis 2008
(hors émissions de NH; lié a ’agriculture).

Le changement climatique est toutefois susceptible de modifier cette tendance avec un
risque d’augmentation de ’exposition des populations a un air de moindre qualité :
sécheresses favorisant les départs de feux et générant des particules dans ’atmosphere,
pics de pollution (Ozone et polluants secondaires) plus fréquents en lien avec les réactions
photochimiques favorisées par les fortes chaleurs, périodes anticycloniques favorisant une
stagnation de l’air et des polluants, apparition voir prolifération de certains allergenes
(notamment ’ambraoisie), ...

e Atouts
- Une bonne qualité d’air
e Faiblesses

- Des activités humaines générant des émissions de polluants
- Le transport, l’agriculture et le résidentiel sont les secteurs qui
polluent le plus

e Opportunités

- Les actions de réduction des consommations d’énergie et de
réduction des émissions de gaz a effet de serre contribuent
également a réduire les émissions de polluants atmosphériques

e Menaces

- Augmentation de particules dans l’air suite a des feux et a la
prolongation des périodes de dispersion des pollens

- Augmentation de la pollution du fait de la croissance démographique

- Augmentation des pics d’ozone

Les politiques d’adaptation devront prendre en compte ’enjeu air, notamment pour ses
impacts sur la santé des habitants, et particulierement parce que le changement climatique
est susceptible de renforcer ou créer les inégalités sociales : ce sont les personnes les plus
vulnérables (enfants en bas age, seniors, personnes en situation précaire ...) qui seront le
plus impactées.
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3.2.3. Milieux et ecosystemes

Le territoire est composé d’une multitude de milieux : forét, bocage, lande, zones humides,
cotes, secteurs urbanisés... il abrite une faune et une flore variée, et des milieux spécifiques
faisant U'objet de pressions forte (et notamment les écosystemes marins : herbiers a
zosteres, bancs de maérl).

Le territoire subit également le développement des especes invasives : 14 especes végétales,
21 algues et 70 espéces animales sont désignés comme invasives avérées dans le
département (parmi lesquelles les plus connues : chenilles processionnaires, frelons
asiatiques, moustique tigre, ...)

En Bretagne, les sols sont généralement plus riches en matiére organique que sur le reste de
la France. Cette richesse concoure a ’absorption et au stockage de carbone dans le sol.
Cependant, depuis 30 ans, ce taux a baissé affectant leur activité biologique et leur stabilité.

Le changement climatique aura pour impact, par exemple :

- la baisse de teneur en matiere organique des sols et |’érosion des sols, entrainant une
moins bonne croissance des végétaux et une moindre stabilité des sols

- L’élévation du niveau de la mer et !’érosion des cotes (dunes littorales)

- Une modification des aires de répartition de la faune et de la flore terrestre, par
exemple du fait des impacts sur les milieux aquatiques ou humides (baisse des débits
des cours d’eau, assechement des zones humides...) ou des modifications des milieux

- Une modification des aires de répartition de la faune et de la flore marine du fait des
changements de conditions physico chimique (température de ’eau, salinité,
acidification ...) et de la modification des conditions de production de phytoplancton

- Augmentation de phénomenes de prolifération de certaines especes

e Atouts

- Grande diversité des paysages et des espéeces
- Sols riche en matiere organique
- Surface de forét en croissance

e Faiblesses

- Bocage en régression, lande non protégée juridiquement
- Dégradation des zones humides

- Certaines especes trés dépendantes du climat

- Espéces invasives

- Sols en érosion et baisse de matiére organique

- Pressions anthropiques

- Remontée vers le nord d’espéces du sud

e Opportunités

- Augmentation de la production de certains végétaux sur le temps
court
- Remontée vers le nord d’espéces du sud
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e Menaces

- Diminution de la production de certains végétaux

- Diminution des taux de matiére organique dans le sol

- Erosion cétiére et des sols

- Modification des aires de répartition, des comportements

- Modification de la production primaire, asynchronisme de la chaine
trophique

- Remontée vers le nord d’espéeces du sud

- Augmentation de la prolifération de certaines especes

Les effets du changement climatique sont parfois difficiles a différencier des conséquences
d’autres phénomenes : surexploitation de ressource, pollution des milieux, ... Les pressions
anthropiques accentuent les impacts du changement climatique et ces 2 effets se renforcent
mutuellement

Le premier axe d’une politique d’adaptation visera donc a améliorer les conditions offertes
a la biodiversité en minimisant les impacts sur les milieux (ressource en eau, milieux
humides, milieux boisés, ...) et en maintenant les corridors écologiques.

Le choix de variétés et d’essences adaptées ainsi que le développement de méthodes de
lutte contre les parasites, plus nombreux et plus diversifiés sera également important, en
milieu rural (forét, agriculture) tout comme en milieu urbain.

La végétation arborée et arbustive permet des conditions de température et d’humidité plus
favorables, qui seront recherchées par ’homme comme par d’autres espéces. Elle doit donc
étre préservée et renforcée.

3.2.4. Littoral

Sur le territoire de GMVA, 17 communes sur 34 ont une facade littorale, et la densité de
population va croissante avec la proximité de la cote. Les mesures des marégraphes
montrent toutes une augmentation du niveau de la mer (+ 7 cm a Brest depuis 1981, +1.2
cm au Crouesty depuis 2002)

Marégraphe Brest Port Tudy Le Crouesty Saint-Nazaire
Latitude 48.38285000 47.64427400 47.54270172 47.26686200
Longitude -4.49483800 -3.44585200 -2.89514995 -2.20155000
Le niveau de la | Le niveau de la | Le niveau de la | Le niveau de la
mer a mer a mer a augmenté | mer a augmenté
Evolution | augmenté de 7 | augmenté de de 1,2 cm de 1,3 cm
cm depuis1981 | 4,4 cm depuis depuis 2002 depuis 1981
1981

Figure 58 : Evolution des moyenne annuelle du niveau marin sur différents marégraphes de Bretagne
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Sur le littoral du sud Morbihan, le changement climatique se traduira par :

» une poursuite de U’élévation du niveau marin, des risques de submersion marine ou
d’inondation plus élevés (événements extrémes plus fréquents et plus intenses), et une
plus forte érosion de la cote

» des impacts sur les activités primaires littorales, la biodiversité et les écosystemes, les
aménagements (routes, urbanisme) et, a terme, sur le tourisme.

» une augmentation de la température moyenne des eaux, une acidification des océans et
un développement des pathogenes

» des remontées salées dans les cours d’eau, les nappes phréatiques et sur les terres basses,
rendant l’eau potable impropre a la consommation et réduisant les productions littorales
agricoles

Atouts

52% du territoire non littoral
e Faiblesses

- 47% du territoire a une facade littorale avec de nombreuses iles et
des zones basses submersibles
- Une élévation du niveau marin déja constatée

e Opportunités
-/
e Menaces

- Poursuite de I’élévation du niveau moyen des mers, du recul et de
[’érosion du trait de cote

- Augmentation des événements extrémes

- Augmentation de la température et du pH des eaux

- Mise en danger de la biodiversité littorale, des infrastructures et des
activités économiques (tourisme, aquaculture, ...)

3.2.5. Activités primaires

Les activités primaires regroupent ’agriculture, la sylviculture et la péche. Il s’agit d’un
secteur d’activité important et emblématique.

Sur le territoire de GMVA, les principales orientations de ’agriculture sont le lait (29% des
exploitations), l’élevage bovin viande (14 %), I’élevage bovin hors sol (16%) et les grandes
cultures (céréales fourrageres, la pomme de terre et les légumes de plein champ - 14 %).

La Surface Agricole Utile couvre 44% de GMVA de la superficie du territoire.

L’activité de péche dans le Morbihan produit 7,6% de la production nationale. Le quartier
maritime de Vannes a une activité modérée (65 unités pour moitié des caseyeurs).
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Le Morbihan est le 2°™ département ostréicole francais.
Les impacts du changement climatique sur ces activités vont concerner :

» pour les productions fourrageres et céréalieres : une hausse de la production hivernale et
du début de printemps en fourrage et un possible avancement des mises en herbes surtout
si les sols sont profonds. La production sera toutefois impactée par la variabilité
interannuelle du climat. Le rendement des grandes cultures de céréales (blé, colza,
mais,...) devrait étre peu affecté malgré l’augmentation des jours chauds et du stress
hydrique (compensé par ’élévation de la teneur en CO; de l’atmospheére).

» pour les productions laitiéres : elles dépendront en grande partie de la production de
fourrage et d’un phénomene de stress thermique en cas de fortes chaleur.

» lasylviculture sera fortement impactée si les températures moyennes atteignent 2 ou 3°C
supplémentaires : risque de sécheresse des sols, d’inondations en cas de fortes pluies, de
tempétes pouvant endommager la forét, de nouvelles maladies et ravageurs, modification
des essences vulnérables au déficit hydrique ou aux fortes chaleurs (Hétre, Chénes
sessiles et pédonculés, Sapin, Epicéa, Pin maritime, Pin sylvestre ...). Les faibles
ressources en eau fragiliseront d’avantage les cultures sylvicoles.

» la péche et I’aquaculture subiront des modifications des milieux de vie : dégradation de
la qualité des eaux (réchauffement et acidification), eutrophisation, développement de
pathogénes, pollutions ainsi que le recul du trait de cote et l’évolution des espaces a
cheval entre le domaine maritime et les terrains terrestres... qui impacteront le
développement des especes produites et les rendements de 'activité

e Atouts

- Forte potentiel des circuits courts

- Les cultures a rotation courte (annuelle) évoluent plus facilement

- La forét permet : stockage de carbone, biodiversité, revenu
économique (bois, gibier, tourisme...)

- Peu de péche sur le territoire mais une conchyliculture bien présente

e Faiblesses

- Risque de sécheresse des sols / déficit en eau
- La sylviculture est une activité a cycle long (jusqu’a 250 ans)
- Remontée vers le nord d’espéces méditerranéennes

e Opportunités

- L’agriculture est relativement préservée des changements climatiques
actuellement

- Amélioration de la productivité sylvicole a court terme,

- Enjeu pour la forét de freiner I’érosion des sols

e Menaces

- Baisse des rendements sur le long terme (stress hydrique et
thermique, événements extrémes (canicules, fortes pluies),
ravageurs et maladies, dégradation des milieux)

- Augmentation du risque de feu de forét et d’événements extrémes

- Capacité d’adaptation des arbres mal connue
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- Evolution du trait de cote
- Remontée vers le nord d’espéces méditerranéennes
- Baisse des ressources en eau donc baisse de la qualité de celles-ci

L’agriculture locale devra faire face a un certain nombre d’enjeux, et notamment la
nécessité de réactualiser les références climatiques et d’anticiper les conditions thermiques
et hydriques des prochaines années: les évolutions de température impacteront
potentiellement les dates de récolte, les rendements, le choix des variétés a cultiver, et la
gestion de la ressource en eau...

Il y a un enjeu fort de poursuivre la recherche, aussi bien sur ’utilisation de techniques et
technologies adaptées, que sur des choix de variétés adaptées.

La sylviculture locale a déja déployé des outils d’évaluation des changements climatiques et
teste des solutions. Les principaux freins concernent U'inertie des réponses a apporter avec
une forét dont le cycle de vie varie de 30 a 250 ans selon les espéces, et des enjeux sociétaux
liés a ’image de la forét

La conchyliculture devra faire face a ’évolution du trait de cote, I’élévation du niveau de
la mer, a acidification et a [’augmentation de la température de la mer.

3.2.6. Activites secondaires et tertiaires

Les activités économiques sur l’agglomération de Vannes (hors secteur primaire) sont
principalement couvertes par le secteur des services (38%) puis les commerces (29%) et le
secteur de ’hébergement et la restauration (11%). L’industrie représente seulement 7 % des
établissements, les secteurs les plus dynamiques étant |’agro-alimentaire (43% des emplois),
’industrie mécanique (15%).

Le secteur de Uindustrie peut étre touché par l’augmentation des événements extrémes,
entrainant des arréts de production (coupures d'alimentation énergétique, impossibilité pour
les salariés de se rendre sur le lieu de travail ou perturbation sur les livraisons /
approvisionnements) ou une baisse de productivité en cas de fortes chaleurs estivales.

Les industries de transformation, notamment celles travaillant en lien avec le secteur
primaire peuvent étre affectées par des difficultés d’approvisionnement (industrie agro-
alimentaire ou du bois, en lien avec les difficultés rencontrées par ces secteurs lors des
événement extrémes).

Les modifications climatiques peuvent également engendrer des consommations d’eau ou
d’énergie supplémentaires (besoins en refroidissement / climatisation par exemple).

e Atouts

- Diversification des activités économiques
- Prédominance des services et du commerce
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e Faiblesses

- Industrie consommatrice d’eau et d’énergie
- Secteurs dépendants des activités primaires

e Opportunités

- Diversifier les apports en énergie, en lien avec les objectifs de
production d’EnR

e Menaces

- Augmentation des événements extrémes et du colt lié a ceux-ci
- Risques sur les activités en amont
- Conflits d’usages sur ’eau et l’énergie

Il y a un intérét fort pour le territoire d’inciter les entreprises a intégrer les enjeux des
changements climatiques. Ceux-ci concernent, notamment, la sensibilité de leurs activités
aux événements météorologiques (canicule, inondation, tempétes), leurs besoins
énergétiques futurs (climatisation, refroidissement de process, ..) leur alimentation
énergétique, ’impact du climat sur les activités touristiques ou logistiques...

Des mesures d’adaptation pourraient renforcer ’attractivité du territoire :

- performance et qualité du réseau de distribution électrique, pour un territoire bien
desservi et un réseau sécurisant

- développement des énergies renouvelables locales pour réduire |’exposition aux risques sur
les réseaux longue distance

3.2.7. Tourisme

Le Morbihan est le 5°™ département touristique francais avec 4,8 millions de touristes,
générant 1,5 milliard d’euros de chiffres d’affaires. Cela représente 6% des emplois dans le
département. Les principales raisons de séjour en Morbihan sont : Nature, paysages et
littoral (68,1%) ; patrimoine culturel et historique (39,9%) et découverte d’un nouvel endroit
(35,1%). Le climat n’atteint que 17,1%.

Le tourisme génere des pressions sur Uenvironnement : impacts des transports,
artificialisation et sur-fréquentation des milieux, consommation d’énergie et production de
déchets, importants besoins en eau et production d’eaux usées, ...

Les évolutions climatiques vont générer une modification du climat de chaque région
touristique : certaines perdront en attractivité (réchauffement tres fort sur les régions
méditerranéennes ou continentales), d’autres dont le Morbihan se maintiendront dans des
climats appréciés par les touristes notamment estivants.

83





Envoyé en préfecture le 17/02/2020

Recu en préfecture le 17/02/2020

Affiché le

ID : 056-200067932-20200213-200213_DEL39-DE

Plan Climat Air Energie Territorial
Approuvé - Conseil communautaire du 13 février 2020

Néanmoins, le changement climatique aura des impacts sur ’augmentation du niveau de la
mer, la disponibilité en eau douce, la modification des paysages ... faisant peser des risques
pour ’activité touristique. Le tourisme est tres dépendant des ressources environnementales
locales et le changement climatique pourrait avoir des effets marquants sur ’activité
touristique : pertes de biodiversité, baisse de la ressource en eau, perte de valeur esthétique
des paysages (disparition de plages, algues, évolution des boisement de pins ...),
changements dans les productions agricoles (en lien avec la gastronomie, la péche et
Uostréiculture), des risques naturels accrus (érosion, impacts sur les sentiers littoraux, feux
de forét, ...), impacts sanitaires (qualité des eaux de baignade).

Le tourisme breton est également exposé a la capacité des touristes a se déplacer :
augmentation des colts de transports, changement des comportements des voyageurs, ...

e Atouts

- Une destination privilégiée des touristes, notoriété du territoire
- De nombreuses résidences secondaires

- Une meilleure acceptation de la chaleur sur les littoraux

- Une diversité des activités proposées

- Une complémentarité : littoral, pays vert, tourisme d’affaire

- Un réseau de sentier de randonnée

- Un Parc Naturel Régional

e Faiblesses

- Utilisation majoritaire de son véhicule personnel

- 62% des hébergement dans les camping ... plus sensibles au
changement climatique

- Risque de production d’algues

- Pas de coordination pour le « sans voiture »

e Opportunités

- Des évolutions climatiques plus favorables que pour d’autres
destinations plus exposées au réchauffement

- Une période estivale prolongée

- Offre diversifiée permettant une adaptation du séjour en cas de trop
forte chaleur

- Tourisme de proximité (13% de bretons)

- Une double offre littorale / continentale (avec des atouts : foréts,
mégalithes candidats a ’UNESCO, ...)

e Menaces

- Effets du changement climatique : dégradation des paysages, érosion
des cotes, diminution des plages, perte de chemins de randonnée
cotiers, disponibilité en eau douce, changement de production
agricole, événements extrémes

- Politiques en faveur du tourisme de proximité (13,2%d’étrangers)
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- Emplacements des hébergements en cas d’événements extrémes
- Augmentation de la fréquentation touristique (condition climatique
plus favorable) : risque de saturation, pression sur les milieux fragiles

L’attractivité touristique du territoire repose en grande partie sur sa facade maritime et le
golfe, qui est le secteur le plus exposé aux risques climatiques.

Les mesures d’adaptation doivent viser a développer d’autres activités sur les secteurs moins
exposés (tourisme retro littoral, mise en valeur de U’interland), et a repenser certaines
activités en zone exposée (par exemple : sentier littoral la ou les risques d’érosion sont
importants, anticiper les impacts sur les paysages de pins maritimes, ...)

De méme les activités qui se maintiendront devront également anticiper les risques dans
leur modeles économiques : impacts sur les activités de navigation et activités nautiques,
impacts des événements violents et capacité a prévenir les périodes a risques, ...

3.2.8. Sante

Le changement climatique peut avoir des effets directs sur la santé :

» Augmentation de la mortalité liée aux événements climatiques extrémes (canicule, vague
de froid, tempéte, inondation, feu de forét...). En France, en 2003, on estime a 15 000
les décés provoqués par la canicule.

» Augmentation des problemes de santé liés a la chaleur (déshydratation ; crampes ;
épuisement ; coup de chaud ; troubles respiratoires, cardio-vasculaire et génito-urinaire ;
diabétes ; éruption cutanée...)

» Troubles mentaux, anxiété, stress lié au changement climatique et aux modifications de
’environnement (incertitude face au changement)

» Les réfugiés climatiques mondiaux, estimés a 250 millions pour 2050, seront obligés de se
déplacer ce qui peut entrainer des conflits

Le changement climatique peut aussi avoir des effets indirects :

» Des oiseaux en migration ou des especes remontant vers le nord peuvent faire émerger
des maladies (Lyme, paludisme, dengue...). L’Institut Pasteur estime que « 70% des virus
de plantes et 40 % des virus des animaux passent par des arthropodes (insectes). »

» La diminution de la qualité de U’air et des eaux peut renforcer les risques pour la santé
(pollens, ozone, ...)

o présence de légionnelles ou d’amibes libres naegleria fowleri dans des eaux
de surface plus chaudes (risques de maladies létales) ... dans un contexte de
besoin renforcés en termes de rafraichissement et de baignade

o maladies liées a l’eau et/ou la nourriture (maladies intestinales)
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Atouts

- Nombreux établissements et professionnels sur le territoire
e Faiblesses

- Augmentation de la démographie et population vieillissante
- Augmentation des affections de longue durée

e Opportunités

- Baisse de la mortalité hivernale

- Territoire peu exposé aux maladies liées a la pollution atmosphérique

- Intégrer les effets des changements climatiques dans les politiques
de santé locale ou régionales

e Menaces

- Augmentation des événements extrémes et de la mortalité estivale

- Emergence de maladies liées a la température de ’air ou de l’eau

- Problemes mentaux liés aux incertitudes face aux changements
climatiques

- Réfugiés climatiques

L’impact de U’évolution du climat sur la sante est réel, bien que souvent indirect. Au-dela
de Ueffet « canicule » médiatisé, les effets du climat impactent : la pollution atmosphérique
(maladies respiratoires, allergies), la qualité de l’eau (développement de pathogénes), la
santé au travail (productivité, accidentologie)

Les incidences du changement climatique sur la santé nécessiteront d’identifier les
adaptations a mettre en place (notamment dans les stratégies territoriales de santé) pour
garantir notamment :

- la sécurité de lalimentation en eau potable (stockage et prélévement des eaux,
renforcement des traitements de potabilisation, diversification des ressources, ...),

- la qualité des eaux de baignade

- ’adaptation du territoire au vieillissement de la population : conception des logements et
de Uurbanisme (prévention des surchauffes estivales et de Ueffet ilot de chaleur),
renforcement de la prévention (sensibilisation sur le bons comportements individuels, suivi
médical, lutte contre l’isolement)

3.2.9. Déchets

Les changements climatiques auront un impact faible sur la gestion des déchets. Cela
concernera essentiellement des impacts indirects sur les outils de collecte et de traitement
de déchets : conteneurs enfouis en zone littorale susceptibles d’étre submergés en cas de
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surcote ou d’élévation du niveau marin, exposition des installations de traitement aux
risques (inondation, tempéte essentiellement).

Comme pour toute activité professionnelle, particulierement celles exercées en extérieur
et sur la voie publique, la hausse des températures et le risque de canicule peut dégrader
les conditions de travail des employés de collecte et de tri.

La hausse des températures pourrait également accélérer les réactions bactériologiques pour
la fraction organique des déchets (enjeux sanitaires, mauvaises odeurs, ...)

e Atouts

- Une baisse des ordures ménageres et assimilées constatée sur le
territoire

e Faiblesses

- Conteneurs enterrés sur le littoral
e Opportunités

-/
e Menaces

- Submersion des équipements littoraux

- Hausse des températures (odeur, feu)

- Gestion des déchets issus d’éventuels évenement climatiques
extrémes (Inondations, submersions, tempétes,...)

Les politiques d’adaptation au changement climatique doivent donc conduire a une
sécurisation des infrastructures de traitement des déchets en cas d’événement climatique
extréme.

Une adaptation des collectes des déchets en période de canicule pourrait étre a envisager,
ce qui pourrait nécessiter la réalisation d’études sanitaires pour mieux connaitre le niveau
de risque.
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3.2.10. Ameénagement urbain

Le territoire du SCoT représente une superficie globale de 79 963 hectares environ. Plus de
la moitié du territoire du SCoT est agricole. Les foréts et milieux semi-naturels
représentent aussi une grande partie de |’occupation de sol.

Type-d’'occupation-du-

sol-simplifién Type-occupation-du-Sol---Niveau-3u Surface-(haju %-du-territoiretd

Zones-batiesn 2494 1 3.1%n
Fones-non-batiess 2398 3t 3,001
 Zonesperméablesamatériaux-compositest L& 00%x
Zones-perméahles-a-matériaux-minérauwi 791, 1,0%1
TOTALH 5685,41 7,1%H
Terres-Arahlesn a
PrairiesH

Territoires-artificialisésu

Territoires-agricolesn

51,7-%H
1,0%n

Formation-de-feuilluzm 9557, 41 12,0%H
Formation-mixtel 2953 24 3,7%u
Fourrésn 1,71 0,0%1
Foréts-et-milieux-semi- el AR foeei]
Jardinzn 5174, 81 7,7%H

naturelst

Landesn
Pelousesk

Sablesy
Végétation-organiséen
TOTALH 31293,5r 39,1%H

Surfaces-en-eaul = :
Eau-maritimen 45,5 0,1%u

TOTALn 676,27 0,8%n

TOTALn 9317 1,2%n

Figure 59 : Occupation du sol sur le territoire de GMVA
[SCOT GMVA]

L’analyse des données d’occupation du sol de Golfe du Morbihan - Vannes agglomération
(MOS 2013) permet d’affiner les types d’occupation du sol sur le territoire de la Communauté
d’Agglomération.

Ainsi les territoires agricoles se composent essentiellement de terres arables (25% du
territoire de GMVA) et de prairies (26,7% du territoire de GMVA), et représentent la majorité
de l’occupation du sol.

Dans les territoires artificialisés, les zones baties représentent la majorité de ’'usage des
sols (3,1% du territoire de GMVA). Enfin, les foréts de feuillus (12 % du territoire de GMVA)
sont les milieux naturels le plus représentés sur le territoire.
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Répartition de l'occupation du sol sur GMVA en 2013

Foréts et milieux
semi-naturels;
Territoires 39,10%
agricoles; 51,70%

Surfaces en eau;
0,80%

Autres; 1,20%
Territoires
artificialisés;
7,10%

Figure 60 : occupation du sol sur le territoire de GMVA
[SCOT GMVA]

L’artificialisation des sols est difficilement réversible a de nombreuses conséquences :
réduction de la capacité de stockage de carbone dans les sols, appauvrissement des
paysages, fragilisation des écosystemes, pollution liée aux transports induits (dont
production de gaz a effet de serre et consommation d’énergies), imperméabilisation des sols
favorisant le ruissellement...

La vulnérabilité des espaces naturels est abordée dans le chapitre « 3.3.3. Milieux et
écosystemes ».

La vulnérabilité des villes au changement climatique est multifactorielle et dépend de sa
localisation, son taux d’urbanisme, ses activités, du niveau de vie de sa population ... les
risques ne sont pas spécifiques aux centres urbains, mais peuvent étre observés également
dans les zones rurales et les centre bourgs.

Du fait de son emplacement géographique, l’agglomération de Vannes est surtout sensible
aux phénomeénes de submersion, élévation du niveau de la mer et érosion cotiere. Elle est
exposée a un risque de transmission de certaines pathologies (du fait de la concentration de
population) et au phénoméne d’llots de Chaleur Urbains' , qui engendre des risques
sanitaires.

13 « Selon plusieurs études rassemblées par Oke (1987), les maxima d'intensité de 'ICU peuvent aller
de 2°C pour une ville de 1000 habitants jusqu’a 12°C pour une ville de plusieurs millions
d’habitants. » [ONERC, 2010]
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Les cycles de ’eau peuvent étre perturbés, générant des conflits d’usage sur la ressource
en eau (difficulté de gestion des eaux usées et d’acceptabilité des effluents par le milieu
naturel, par exemple) et aux risques naturels (sécheresses ou inondations, aggravées par le
ruissellement sur les surfaces imperméabilisées). Les changements de qualité de l’air
peuvent accentuer le probléme de pollution atmosphérique.

« Atouts
- Part importante des espaces naturels
. Faiblesses

- Forte croissance de ’artificialisation des sols, avec les impacts
associés

« Opportunités

- La démarche SCOT, couplée au PCAET, doit permettre d’influer
sur les évolutions de ’'urbanisme et de l’aménagement du
territoire

- Végétaliser les villes (effets sur la santé, la chaleur, ’eau
pluviales,...)

« Menaces

- Augmentation des risques naturels : submersion marine,
élévation du niveau de la mer, érosion cotiere

- Augmentation du risque d’inondation par ruissellement lié a
l’artificialisation des sols

Les effets du changement climatique augmenteront les effets d’une urbanisation croissante
et d’une imperméabilisation des sols d’ores et déja observés : pollution des milieux,
augmentation des rejets d’eau et des phénomeénes de ruissellement, effet ilot de chaleur
urbaine, ...

La politique d’adaptation devra donc viser a réduire !'imperméabilisation des sols et la
consommation des espaces naturels ou agricoles, tout en améliorant le fonctionnement des
écosystemes urbains : gestions alternatives des eaux pluviales permettant de remettre [’eau
dans la ville, maintien et développement de la végétation en ville.

Les risques de submersion et de modifications du trait de cote devront étre pris en compte
et anticipés.

Les politiques d’urbanisme doivent donc converger avec les politiques de soutien a la trame
verte et bleue et a la biodiversité. La végétation permet des conditions de température et
d’humidité plus favorables, qui seront recherchées par ’homme (ombrage, taux d’humidité
plus élevé en cas de forte chaleur, ...)
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3.2.11. Infrastructures

Les impacts des changements climatiques sur les infrastructures et les réseaux (transports
de biens et de personnes, d’énergie, de télécommunication, ...) peuvent étre causés par :

- L’augmentation des événements extrémes (tempétes, inondations...) qui peuvent
provoquer des dégats sur ces réseaux

- L’élévation de la mer qui érode le littoral et, a terme, peut causer des dommages sur
les installations de proximité

- L’augmentation de la température des eaux peut également géner la production
d’énergie car le refroidissement des usines est moins efficace.

- Cela peut se traduire par une modification de la circulation des flux (hommes et
marchandises).

e Atouts
- Des réseaux tres diversifiés, notamment pour les transports
e Faiblesses

- Des transports de personnes reposant quasiment exclusivement sur
une utilisation majoritaire des véhicules individuels
- Des transports de marchandises trés majoritairement routiers

e Opportunités

- Le colt de ’énergie et le développement du numérique incitent a
envisager différemment l’organisation des réseaux et des transports

- La révision des Plans de Prévention des risques devra intégrer les
impacts des changements climatiques

e Menaces

- Les événements extrémes peuvent provoquer des dégats sur toutes
les structures (lignes électriques, voies de circulation...)

- La modification des modes de vie et de la demande en énergie doit
conduire a repenser les réseaux d’énergie

- L’élévation du niveau de la mer et l’érosion peut endommager des
installations littorales

- Les stations d’épuration en zone inondable ou de submersion

L’adaptation des réseaux et infrastructures face aux risques climatique concerne :

- leur protection face a des phénomenes plus violents : mieux connaitre le niveau de risque
par rapport aux évenements climatiques (inondation, sécheresse, hausse du niveau de la
mer, feu de forét, ...) et adapter les PPR

- leur adaptation (renforcement, déstructuration de la demande, ...)

Cela implique une gestion plus pro active, une meilleure maitrise des flux (gestion
intelligente des réseaux d’énergie, par exemple).
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3.2.12. Batiments

Le parc de logements est relativement récent (65% des batiments ont été construit apres
1970). La prise en compte des réglementations thermiques, surtout a partir de 1990 permet
d’obtenir des logements thermiquement plus performants. Cependant les batiments actuels
ont anticipé les besoins en terme de confort d’hiver (isolation face aux températures froides)
et peu les besoins en confort d’été (besoin en inertie thermique, climatisation et gestion
des fortes chaleur)

Globalement, le parc de logements est peu adapté au climat a venir, plus chaud et avec de
plus nombreux épisodes de forte chaleur.

Le patrimoine historique ou ancien est généralement considéré plus résistant dans le temps :
conception plus robuste, moins technologique, inertie thermique des matériaux utilisés,
localisation hors des zones exposées aux risques, ... ce patrimoine pourra toutefois subir les
effets d’un climat différent ou exposant de nouvelles zones du territoire a des événements
météorologiques extrémes.

e Atouts
- Un patrimoine architectural riche
e Faiblesses

- Des logements récents mais moyennement performants du point de
vue de l’isolation thermique
- Des logements peu adaptés au climat futur

e Opportunités
- Des besoins calorifiques plus faibles en période hivernale
e Menaces

- Hausse des températures et des risques de canicules
- Augmentation des événements extrémes et de leur intensité

L’adaptation du parc bati aux climat de demain nécessite

- une meilleure compréhension des secteurs exposés aux risque naturels engendrés par les
changements climatiques et une adaptation des PPR

- une adaptation des méthodes de construction et de rénovation du parc bati, intégrant la
notion de confort d’été et des pics de chaleur, la maitrise des techniques de
rafraichissement naturel, ’intégration de matériaux biosourcés, la gestion de la densité ...
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3.2.13. Les risques

Du fait de sa position géographique et des activités exercées qui s’y exercent, le territoire
de Golfe du Morbihan - Vannes agglomération est exposé a un certain nombre de risques,
notamment en rapport avec sa facade littorale : inondation, érosion du littoral, submersion
marine, mouvement de terrain (dont retrait-gonflement des argiles), séisme, risque
industriel, risque rupture de barrage, transport de matiere dangereuses...

Le phénomene de canicule sera probablement plus fréquent et plus intense, nécessitant
d’anticiper les conséquences pour une population agée importante. Des phénomeénes de
grand froid peuvent aussi apparaitre, exposant la population (gelure, hypothermie,
aggravation de maladies préexistantes, ...) les équipements (circulation routiere, ferroviaire,
fluviale, aérienne, dommages aux réseaux, sur sollicitation des réseaux électriques...)

Les tempétes sont des événements fréquents dans le Morbihan, mais les changements
climatiques pourraient conduire a des phénomeénes plus importants, plus fréquents ou a des
périodes de ’années plus variées. Les impacts concernent la population installée a l’année,
mais également les activités saisonnieres (tourisme, navigation, ...).

Le changement climatique est susceptible de modifier le risque inondation (intensité et
fréquence des inondations, exposition de nouveaux secteurs géographiques peu exposés
jusqu’a nos jours).

Les feux d’espaces naturels déja présents (12 des 34 communes du territoire ont identifié
ce risque) peuvent également étre plus fréquents. Le Morbihan est classé « niveau 4 » sur
une échelle de 5 au niveau national, et les périodes les plus a risque vont de mars a octobre
(pics en avril, juillet, aolt et septembre). Avec un climat plus sec et plus chaud, le risque
pourrait croitre et exposer les zones cotiéres - a forte concentration humaine l’été -
vulnérables aux incendies du fait de la présence de zones boisées et de landes et d’une
activité humaine plus intense.

Concernant les mouvements de terrain: l’absence d’arrété de catastrophe naturelle
confirme l’absence d’aléa retrait gonflement d’argile fort ou moyen en conflit avec l’activité
humaine actuellement. Néanmoins il concerne l’ensemble des communes (niveau faible a
moyen selon les secteurs), qui sont donc particulierement concernées.

Le risque retrait-gonflement des argiles et le risque d’érosion littorale seront
vraisemblablement renforcés.

Enfin, les aléas climatiques pourraient avoir pour conséquence indirecte d’accroitre les
conséquences d’un évenement technologique : accident d’un transport de matiére
dangereuse, pollutions maritimes, accidents industriels, ...
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e Atouts

- Bonne connaissance des risques (DDRM, PCS)
e Faiblesses

- Un territoire exposé a de nombreux risques
e Opportunités

-/
e Menaces

- Possible hausse de fréquence et d’intensité des risques

Les mesures d’adaptation face a ’évolution des risques que fait peser le changement
climatique consistent tout d’abord a mieux connaitre U’évolution de chaque risque :
aggravation potentielle, zones concernées, modélisation des conséquences ...

Les documents de prévention (PPR) et d’urbanisme pourront alors évoluer en fonction de
cette meilleure connaissance du risque pour cibler les enjeux a protéger (renforcement des
dispositifs, limitation de ’urbanisation en zone sensible,) ou de définir d’éventuelles
dispositions structurelles (plans de prévention et de gestion des espaces, surveillance,
réaménagement de secteur, dispositifs de protection, voire déplacement de certaines
activités)
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3.3.Synthése des impacts observeés
et futurs sur le territoire

L’outil Impact’Climat de ADEME a servi de fil conducteur a une réflexion permettant de
hiérarchiser les enjeux. Pour évaluer les conséquences des changements climatiques sur le
territoire (les impacts) il est important de mesurer ’exposition du territoire (est-il
potentiellement affecté) et sa sensibilité (les usages peuvent-ils étre fortement perturbés).
Les impacts se mesurent par le croisement de ces 2 champs d’analyse :

Exposition x Sensibilité = Impacts
e L’exposition actuelle et future

Les notes attribuées (de 0 a 4) reposent sur une base bibliographique qui va de ’échelle
locale jusqu’a U’échelle régionale en fonction de U'existence ou de la pertinence des
données. Elle est complétée par les connaissances de l’équipe projet. Selon ’ADEME, la note
0 est a attribuer uniquement lorsque le territoire n’est pas du tout concerné.

Tableau 1 : Notation de I'exposition

0 1 2 3 4
Exposition Exposition Exposition Exposition Exposition tres
nulle faible moyenne élevée élevée

e La sensibilité

La note donnée (de 0 a 4) est fonction de la perception des acteurs du territoire face au
changement climatique. Elle a été établie sur la base d’échanges entre les acteurs du
territoire (notamment lors d’un séminaire le 24/04/2018) et a travers une enquéte. Le
baréme est présenté dans le Tableau 2suivant.

85 questionnaires ont été envoyés aux acteurs du territoire et prés de 66% de ceux-ci ont
répondu.

Tableau 2 : Baréme de notation de la sensibilité

Observation + 1 fois + 10 fois + 20 fois + 30 fois
citée
Note Faible (1) Moyenne (2) Elevée (3) Tres élevée (4)
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La note résultante a été expertisée et affinée par I’équipe projet de GMVA. Elle conduit a
la hiérarchisation des enjeux suivant :

Sensibilité faible (1)

Sensibilité moyenne (2)

Sensibilité forte (3)

Sensibilité trés forte (4)

Eaux: Surconsommation d'eau potable

Energies Modification de la  demande

énergétique - Perturbation de la distribution

Santé : Modification des adhivités humaines -

Mise en danger des individus

Tourisme : Resiriction d'eau - Restriction

d'accés aux espaces naturels - Modification

3 (] 92 12
e o Aménagement du ferritoire : Recul du frait
Exposifion Ac'lwles_ primaires Emplacement des de cote
forte (3) cultures littorales
Littoral : Recul du trait de cote
2 4 6 8
Activités primaires : Feu de forét - Dégradation
des sols - Modification des activités humaines -
Productionvégétale
Activités 2nd et 3rd : Modification des activités
humaines - Dégdts, destructions
Activités primaires : Apparition/migration
Air: Baisse de la qualité de I'air d'espéces - Dégdts, destructions -
Batiment Inconfort thermique - Dégats, Dégrqdarion des cultures marines et de la [ a . pitae primaires Variation de la
destructions péche disponibilité en eau
Ama d Chal Déchets : Augmentation de I'afflux de déchets Aménagement: Dégradationsur le territoire | Equx : Qualté des eaux - Varlation de la
E iti v : Chaleur
P L e i 5 2ad disponibilité en eau
moyenne urbaine Démographie : Augmentation de la population MIIIEUX. d e:ols.yslem.es . ,Deﬂfm'
(2 Déchels : Confeneurs enterrés du liiforal | "ésidente ef touristique destructions - Apparition/migration d'espéces | pifieux ef écosystémes : Modification de la

biodiversité - Variation de la disponibilité en
eau

Tourisme : Modification des flux touristiques

Infrastructures :
les structures

Dégradation sur les réseaux et

Littoral : Augmentation des ouvrages de défense

Tourisme : Qualité des eaux - Variabilité des
conditions météo

des acfivités humaines

2

Exposition

Infrastructures :
les structures

Dégradation sur les réseaux et

faible (1) Milieux et écosystémes Modification des
paysages
Santé: Augmentation des maladies, des allergies
Figure 61 : Synthése des impacts observés du changement climatique sur le territoire
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humaines - Dégdats, destructions . .
Apparition/migration d'espéces - Dégats,
Air: Baisse de la qualité de I'air destructions - Dégradation des cultures
i t de la péch
Batiment : Inconfort thermique - Dégdts, destructions marines et cefa peche
. . . . Aménagement du ferritoire
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2 4 & 8
Activités primaires Dégradation des sols —
Production végétale Activités primaires Variation de la
. disponibilité en eau
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Figure 62 : Synthese des impacts futurs potentiels du changement climatique sur le territoire
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Sur les 14 thématiques choisies au début de cette étude, 7 ressortent particulierement
comme le montre la Figure 63.

0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0

o
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Activités secondaires et tertiaires
Air
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Energies
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Activités primaires
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Eaux

Aménagement du territoire
Littoral

M Observée

MW Future

Figure 63 : Moyennes observées et future des impacts du changement climatique

Les impacts du changement climatique se concentre principalement sur le littoral et la
qualité des eaux ; et recouvrent des champs tres vastes allant des activités primaires au
tourisme, la qualité des milieux et, en corolaire, la santé publique.
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4. Stratégie Air, Energie, Climat

Le Plan Climat Air Energie Territorial est une feuille de route qui engage la collectivité a
long terme :

Plan Climat Air Energie Territorial
Approuvé - Conseil communautaire du 13 février 2020

» A Uhorizon 2025", a travers le Plan Climat Air Energie Territorial (PCAET), démarche
réglementaire, la collectivité se fixe des objectifs stratégiques pour :

o réduire la consommation énergétique du territoire,

o réduire les émissions de Gaz a effet de serre du territoire,

o réduire la pollution atmosphérique du territoire,

o s’adapter au changement climatique.
Le PCAET est établi pour 6 ans, donc sur la période 2020-2025, puis est évalué et remis a
jour.

4.1. Le cadre national et régional
4.1.1. La loi TEPCV

La loi n® 2015-992 du 17 ao(t 2015 relative a la transition énergétique pour la croissance
verte (TEPCV) fixe les objectifs principaux suivants, a l’échelle nationale :

4 Le décret n° 2016-849 du 28/06/16 demande aux collectivités de se fixer des objectifs aux
horizons 2021, 2026, 2050, et facultativement 2030 ou 2031. Pour plus de lisibilité, la collectivité
est invitée également a se fixer des objectifs a [’issue du PCAET.
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2020

2025

Art L.100-4-1.1

Emissions de GES

-40%/1990

-75%/1990 ("Facteur 4

Art L.100-4-1.2

Art L.100-4-1.3

Art L.100-4-1.4

Art L100-4-1.5

Art L.100-4-1.6

Contribuer  I'atteinte des objectifs de réduction fixés par le plan
national de réduction des émissions de polluants atmosphériques

Art L.100-4-1.9
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Figure 64 : Synthése des objectifs Air, énergie climat de la loi TEPCV, article L.100-4-1
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4.1.2. Le plan national de réduction des
émissions de polluants
atmosphériques (PREPA)

Fixé par U’article 64 de la loi TEPCV, le PREPA est composé :

- Du décret n° 2017-949 du 10 mai 2017 fixant les objectifs de réductions a horizon
2020, 2025 et 2030 pour les cing polluants visés (S02, NOx, NH3, COVNM, PM2,5),
conformément aux objectifs européens définis par la directive (UE) 2016/2284 sur la
réduction des émissions nationales de certains polluants atmosphériques,

- Arrété du 10 mai 2017 établissant le PREPA. Ce texte fixe les orientations et actions
de réduction dans tous les secteurs pour la période 2017-2021.

REDUCTION
DES EMISSIONS
PAR RAPPORT A 2005

Dioxyde de soufre
(503)

Oxydes d'azote (NOx)

Composées organiques
volatils (COVNM]

Ammoniac (NH3)

Particules fines (PMz,s)

-55%

-50%

-43%

-27%

-77%

-69%

-52%

-13%

-57%

Figure 65 : Objectifs du PREPA

source Ministere de la Transition Ecologique et Solidaire
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4.1.3. La Strategie Nationale Bas
Carbone (SNBC)

La stratégie nationale Bas Carbone (SNBC) a fixé des budgets carbone - par décret- pour les
périodes 2015-2018, 2019-2023 et 2024-2028 (plafonds d’émissions de GES a ne pas dépasser
au niveau national), ainsi que des orientations sectorielles pour une économie décarbonée,
pour atteindre les objectifs nationaux fixés par la loi TEPCV.

Les principaux objectifs et orientations par secteur sont repris ci-apreés :
o Objectif transports :

- diminuer de 29 % les émissions du secteur en 2028, par rapport a
2013.

e Objectifs batiment :

- réduire de 54 % les émissions a [’horizon 2028 par rapport a 2013,
- réduire de 28 % la consommation énergétique en 2030 par rapport a
2010.

e Objectifs agriculture :

- réduire de plus de 12 % les émissions a [’horizon 2028 par rapport a
2013,

- réduire de 48 % les émissions a [’horizon 2050 par rapport a 2013,

- stocker et préserver le carbone dans les sols et la biomasse.

e Objectifs industrie :

- réduire de 24 % les émissions a [’horizon 2028 par rapport a 2013,
- réduire de 75 % les émissions a [’horizon 2050 par rapport a 2013.
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La stratégie nationale bas-carbone est en cours de révision, un projet a été rendu public le
06 décembre 2018, et son adoption est prévue au deuxiéme trimestre 2019. Elle vise un
objectif de neutralité carbone a horizon 2050, et un objectif de réduction de 40% des
émissions de GES par rapport a 1990.

Les principaux objectifs et orientations par secteur sont repris ci-apres :
e Objectif transports :

- réduire de 31% les émissions a [’horizon 2030 par rapport a 2015
- Zéro émission en 2050 (exception sur le transport aérien
domestique).

e Objectifs batiment :

- réduire de 53% les émissions a [’horizon 2030 par rapport a 2015,
- zéro émission en 2050.

e Objectifs agriculture :

- réduire de 20% les émissions a ’horizon 2030 par rapport a 2015,
- réduire de 46% les émissions a [’horizon 2050 par rapport a 2013,
- stocker et préserver le carbone dans les sols et la biomasse.

e Objectifs industrie :

- réduire de 35% les émissions a ’horizon 2030 par rapport a 2015,
- réduire de 81 % les émissions a [”horizon 2050 par rapport a 2015.

o Objectifs déchets :

- réduire de 38% les émissions a ’horizon 2030 par rapport a 2015,
- réduire de 66% les émissions a |’horizon 2050 par rapport a 2015.

e Production d’énergie décarbonée :

- Réduction de 36% des émissions a [’horizon 2030 par rapport a 2050.
- Zéro émission en 2050,
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4.2. Les scenarios prospectifs AIR,
ENERGIE CLIMAT

4.2.1. Potentiel maximal

Le scénario « Maximum », consiste a prendre en compte a [’horizon 2050 le potentiel
maximal de réduction de consommations de gaz a effet de serre, de réduction de GES, ainsi
que de baisse de polluants atmosphériques.

Le potentiel de réduction de la consommation énergétique est exploité au maximum, pour
tous les secteurs ainsi que le potentiel de développement des filieres énergies renouvelables.

Dans ce scénario sont également considérés les points suivants, a ’horizon 2050 :

» rénovation échelonnée de la quasi-totalité (90%) du parc résidentiel d’ici 2050, soit une
division par presque 3 des consommations en énergie finale pour les logements (objectif
cible : label BBC-rénovation),

» mesures de sobriété et d’efficacité énergétique (performance des équipements
électroménagers, bonnes pratiques des ménages) soit une de réduction de 55% pour
l’électricité spécifique et 42% pour l’Eau Chaude Sanitaire,

» économies d’énergie dans le tertiaire liées a la rénovation thermique du parc tertiaire (-
41% sur le poste chauffage) et les consommations d’électricité spécifique (-59% par une
meilleure gestion des veilles, des matériels électriques plus performants, etc.),

» économies dans le secteur du transport par un fort report de la voiture individuelle vers
les modes doux ou alternatifs (baisse de 50% des km.voyageurs sur les déplacements
domicile travail), une plus grande efficacité des véhicules, la réduction des vitesses de
circulation (baisse de 7% des consommations), une meilleure organisation du territoire
(réduction de 6% des consommations), et une action sur le fret (optimisation des 